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TELEVIZNE PRIJIMACE TESLA |
4108 U, 4112V, 4214 U, 4216 U, 4320U \

Obr. 1. Pohlad na prijima 4108U »AZURIT«

Pokyny a tidaje obsahnuté v tejto technickej dokumenticii sii uréené pre ¥kolenych televiznych opravirov, aby im ul’ahéili odborné
prevadzanie opriv. Bolo preto moZné do tejto prirutky spojit tidaje niekol’kych typov. Ich rozli¥enie je nasledovné:

prijimage 4108 U a 4112 U sii stolné prijimate s ubloprietkou. obrazovky 43 cm, odlifnej prednej strany skrinky (typ 4112 U m4
vypuklé ochranné sklo). Prijimag 4214 U a 4320 U je stojanové prevedenie, typu 4108 U s tym, %e 4320 U m4 reproduktor umiestneny
v samostatnej skrinke medzi no¥itkami hlavnej skrine. Televizor 4216 U ma uhlopri¢tku obrazevky 53 cm; podl’a toho prisnésobent -
skrifiu. Ovlddacie prvky z prednej steny sii umiestnené vzadu. Elektrické prevedenie vietkych typov je zhodné.

01 TECHNICKE UDAJE

@ Vieobecne: Nosn¢ kmitoget E
Dvanéstkanélové televizne prijimae — superheterodyny, 4 K n(}lrwﬁx:) © Kmitoétovy
uréené pre prijem signilov podfa CSN 367505, s medzinosnym pasmo anél i rozsah MHz
spésobom odberu zvukového sprievodu, k napéjaniu zo obrazu zvuku t
striedavej siete 220 V. ‘
I 1 49,75 56,25 48,5— 56,5

OOmeery obrazu: ) 2 59,25 | 65,75 58 — 66
290x 370 mm, okrem typu 4216 U: 368 X 472 mm 1L 5 93.25 99,75 92 —100
©® Ladené o])vodyg 6 175,25 181,75 174 —182
3 vysokofrekvenéné v p4sme prijimaného kmito&tu 7 183,25 | 189,75 182 —190

. " AN 8 191,25 197,75 190 —198
1 oscildtor pomocného kmitotodtu ) I 9 199,95 205.75 1 206
8 obrazovy medzifrekvendny zosiliovad : 99, "7 98 —

‘ 10 207,25 213,75 206 —214
4 odladovade 1 1 292
2 zvukovy mf zosiliiovad . 1 215,25 221,75 224 —230
2 pomerovy detektor . 2 223,25 229,75 222 —
@ Medzifrekvencia: ' Prijimace sii osadené cievkami pre 9 kanalov v I. a IIL
obraz 38 MHz (u nibehovych typov 39,5 MHz) televiznom pasme. Piaty kanél v II. televiznom pésme maji
zvuk 31,5 MHz (u ndbehovych typov 33 MHz) - prijimace uréené pre oblast Krilova Hola (namiesto 12.
. . kanélu).

@ Medzinosny kmitodet:
6,5 MHz @ Citlivost:

‘ Minimélna citlivost jednotlivych prijimadov pre obraz i zvuk
® Vstup je lepsia neZ 100 xV pre kandly 1 a 2, a lep¥ia ne 120 4V pre
symetricky 300 ohm kanaly 5—12.

@ Kmitoétovy rozsah: @ Sirka preni¥aného pasma:

12 televiznych kanélov podla normy CSN 36 7506: 5 MHz, pre pokles napitia o 6 dB.
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® Vychylovanie:
elektromagnetické, s nizkoimpedandnymi cievkami

@ Urychl’ovacie napiitie obrazovky:
13—16 kV

@ Vystupny vykon zvukovej &asti:
1,8 W (pre 109, skresleni pri 400 Hz)

® Reproduktor:
dynamicky, bezrozptylovy ARO 589 @ 165 mm ALNICO
(80 Hz—12 kHz)

impedancia 4 Q. (Pre prijima¢ 4320 U ARE 589)

@ Osadenie elektrénkami:
El — PCC84 — vf predzosiliiovaé
E2 — PCF 82 — zmieSavad a oscildtor
E3 — E5 — 3x EF 80 — medzifrekvenény obrazovy zosil-
: novaé
— obrazovy zosililovaé + kliéované
riadenie zisku
E7 — E8 — 2x EF 80 — mf zosiliiovaé a obmedzovaé me-
dzinosnéhp kmitoétu .

"E6 — PCL 84

E9 —EAA 91 — pomerovy detektor
E10 — PCL 82 — of stupen zvukovej éasti
Ell — ECH 81’ — oddelovaé  synchronizaénych im-

g pulzov, fazovy .detektor - zosil-
fiovaé snimkovych synchronizaé-
nych impulzov

El12 — PCF 82 — reaktanéna elektréonka - sinus-
oscilator s tvarovacim obvodom
El13 — EAA 91 — tvarovaci stupeii obvodu pre po-

tladenie spitnych behov a onesko-
rené riadenie citlivosti

02 POPIS

Niz#ie uvddzame popis zapojenia hlavné série, odchylky na
niektorych sériach prijimadov st uvedené v odstavei 08. Sché-
ma zapojenia s oznadenim jednotlivych stdiastok uvddzanych
v tomto popise, je v prilohe. Prestudovanim zapojenia sa
najlepéie obozndmite s funkciou jednotlivych ¢asti a tak i s pri-
dinami zédvad. Pri popise preberdme struéne dobre zndme ob-
vody a podrobnejie popisujeme obvody obtaZnejfie, alebo
nové.

02.01 VSTUPNE OBVODY (vysokofrekvenény zosililovag,

zmie$avaé a oscilator, vid obr. 2)

Vstupné obvody tvoria samostatnid jednotku — kanélovy
volié, typ 6 PN 380 06. Je to upraveny typ kanélového voli¢a,
pouzivaného v televizoroch Astra, Narcis, Oravan, Krivin
a Muran.
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El4 — PL 36 — koncovy stupeid riadkového roz-
kladu

El5 — PY 88 — tGéinnostna diéda

El6 — DY 86 — vysokonapitovy usmeriiovaé

E17 — PCL 82 — blokovaci oscilator + koncovy

stupeii snimkového rozkladu

— obrazovka
AW43-88 (polskd), 6B43G2 (ne-
meckd), CME1705 (angl.) u priji-
mada 4216 U: 531QQ44

El8 — 431QQ44

@ Osadenie polovodié¢mi:
D1 — 7NN41 — detektor
Ul — KA 220/05 — kremfkovy usmeriiovaé

® Napajanie:
zo striedavej siete 220 V4109, 50 Hz

@ Prikon:
160 W

@ Istenie:

tavnou poistkou 1,6 A
u prijimaéov s tlmivkeu 1,25 A

® Rozmery a vaha:
girka vyska hibka véaha

4108 U 482mm 455mm 377Tmm 24 kg

41120 486 mm 448mm 355mm 23 kg

4214 U 482mm 925mm 377Tmm 27kg

4216 U 560mm 500mm 430 mm 33kg

43200 522mm 982mm 377mm 30kg
ZAPOJENIA

Anténny vstup je prispésobeny pre pripojenie simerného zvo-
du s charakteristickou impedanciou 300 ohm (dvojlinka).
Signél prichddza cez bezpeénostné oddelovacie kondenzéitory
C 1 a C2 na symetrizaény &len, tieZ nazyvany anténny trans-
formator, elevator alebo ,,balun”, ktory transformuje napitie
signélu z antény zo stmernej impedancie 300 ohm na nesi-
mernii impedanciu 300 ohm. Tento symetrizaény anténovy
transformétor je vytvoreny vf vedenim z bifilirne vinutych
cievok L 1, L 2, L 1’ a L 2°. Cievky s navinuté tak, Ze kazda
ich dvojica vytvdra vedenie charakteristickej impedancie

150 ohm. Impedancia od kaZdej vstupnej zdierky proti kostre

je 150 ohm, medzi vstupnymi zdierkami je tedy 300 ohm sy-
metricky proti zemi. Bezpeénostné kondenzétory C 1 a C 2
maji na prijimanych frekvenciach zanedbatelnd impedanciu,
aviak galvanicky oddefuja vstupné zdierky, pristupné dotyku,

c22

Obr. 2. Schéma vysokofrekvené'néhu dielu
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od kostry prijimaca, ktora je priamo spojena s yapa]acou
siefou. Nestimerny vystup anténneho transformétora je pri-
pojeny cez medzifrekvenény odladovaé L 3, C 3 a kondenza-
tor C 4 na vstupny ladeny obvod tvaru n, tvoreny cievkou
L 4, vstupnou kapacitou C 5 a vndtornou kapacitou ,,katéda -
mriezka” Cgy prvého triodového systému elektronky E 1.
Pomer tychto kapacit (so zardtanim rozptylovych kapacit) je
zvoleny tak, aby vstupny odpor elektrénky E 1 pri rezonané-
nej frekvencii obvodu spolu s vlastnym dynamickym odporom
obvodu bol transformovany na’ velkost cca 300 ohm na kon-
denzatore C 5 (prispésobenie k anténnemu zvodu).

Okruh L 3, C 3 je naladeny priblizne na stred medzifrekvene-
ného pdsma (ca 36 MHz) a zabraiiuje prenikaniu medzifrek-
venénych kmitoétov z antény do dalsich obvodov prijimaca
a tym aj pripadnému ruseniu obrazu od vysielaéov podobnych
kmitoétov.

Kondenzitor C 4 jednak oddeluje mriezku prvého systému
E 1 galvanicky od kostry, kedZe tato dostidva regulacné zi-

porné predpitie, jednak spolu s C 5 vytvdra impedan¢ny

deli¢ a tedy Giastoéne vplyva na prispdsobenie.
Odpor R 1 slizi pre prividzanie regulaéného napitia aj pri
prepinanf kanalov, resp. ak zdkaznik omylom nechd kanalovy
voli¢ v polohe, kde nie je osadeny kanil. Okrem toho tlmi na
kanaloch prvého pasma mriezkovy obvod L 4, C 5, Cg,
ktory by bol ind¢ maélo tlmeny, kedZe vstupny odpor elek-
tronky E 1 stipa kvadraticky s klesajicim kmitoétom. Bez
neho by bola frekvenéna charakteristika na tychto kandloch
jednak prili§ tzka, jednak by pretransformovany odpor na
kondenzétore C 5 bol prili§ velky a vstup prijimada by nebol
dobre prispésobeny anténnemu zvodu. Prvy triédovy systém
“elektrénky E 1 pracuje ako vf zosiliiovaé s uzemnenou katé-
dou, druhy systém El s uzemnenou mriezkou. Obidva triédo-
vé systémy sd spolu’ viazané n — ¢ldnkom, tvorenym ané-
dovou kapacitou Ca vstupnej triody, kapacitou katéda —

kostra (gk) druhej triody a indukénostou L 5. Toto tav.

kaskédové zapojenie umozituje dosiahnutie velkej citlivosti
televizneho prijimaéa, t. z. velkého zosilnenia pri malom Su-
movom napiti. (Kaskéda zosiliiuje ako pentéda, ale Sumilen
ako triéda). m-filter medzi obidvoma triédovymi systémami
m4 velmi plochi rezonanénii krivku, (je tlmeny malym vstup-
nym odporom 2. triody, ktory je pri uzemnenej mriezke
rovny priblizne 1/g, t. j. asi 200 ohm), je naladeny priblizne
na 200 MHz a tym vyrovndva mensie zosilnenie vf stupiiov
na kanaloch III. pdsma.

Kaskédové zapojenie je omnoho stabilnejsie ako zapojenie
len s jednou triédou. K rozkmitaniu cez kapacitu ,,anéda —
mriezka” C,, nedochiddza, pretoze anéda pracuje do malej
vstupnej impedancie n-¢ldnku Ca - L5 - C, silne tlmeného
malym vstupnym odporom 2. triody. Preto tieZ vf napitie
na anéde prvej triody je priblizne rovné napiitiu na jej mriez-
ke. Vlastné zosilnenie sa deje len v druhom triédovom systéme,
kde zas je mriezka vysokofrekvenéne uzemnena (kondenzéto-
rom C 7) a kde teda kapacita C,, nemébe vytvarat spatni
viizbu. Napriek tomu je vyhodné neutralizovat kapacitu C,,
prvej triddy, aby sa zniZil Sum. T4dto neutralizicia je prevede-
ni kondenzitorom C 6, ktory s ostatnymi kapacitami a ciev-
kou L 4 tvori mostikové zapojenie. Napitie medzi anédou a ka-
tédou nemdze vytvorit Ziadne napiitie na cievke L 4, ak plati
Cga : Cg = C 6 : C 5. VyvéZenie mostika sa prevddza kon-
denzéitorom C 5 (vid obr. 3).

Obidve triédové ststavy elektronky E 1 su elektricky zhodné

a pre jednosmerny prid sd zapojené do série, je teda na kazdej -

triéde poloviéné anédové napajacie napitie. KedZe katéda
druhej triédy m4d napiitie rovné polovine anédového napaja-
cieho napiitia (ca 90 V), m4 mat jej mriefka napiitie tiez
kladné, o nieo mensie. Toho sa dosahuje delitom z odporov
R 3 a R4. Tieto nie si nijak presné, teda ani napiitie na mriez-
ke druhej triédy nie je presne takej velkosti, aby odpovedalo
predpisanym hodnotdm. Napriek tomu si elektrénka sama
nastavi spravne predpitie. Je to preto, %e anédovy prad
jednej triédy preteké aj drubou triédou. Ak by napr. pre prili§
malé, alebo i1 kladné predpiitie mriezky druhej triody sa zvysil
anédovy prad, vytvori na jednosmernom vnitornom odpore
prvej triody (ktory odpoved4a predpitiu vlastnej mriezky)
vysSie napitie, ako na vnitornom odpore druhej triédy
(zniZenom nespravnym predpitim mriezky 2. systému). Tym
sa zvy$i napitie na katéde 2. systému a predpitie mriezky
bude zapornejsie. Nastavenie spravneho predpitia je teda
tplne automatické a naopak, zmenou predpitia prvej triédy
sa zmeni aj predpdtie druhej triédy prakticky o rovnaki
hodnotu, napr. zvysenim -U, sa zvysi jednosmerny vnitorny
odpor prvej tridédy, tym sa zvysi aj napiitie na katéde 2.
triédy a tedy predpitie mriezka — katéda druhej triédy.
Preto prividzanim regulaéného napitia z obvodu automatic-
kého riadenia citlivosti cez R 1 sa reguluje zosilnenie obidvoch
triédovych systémov E 1.
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Obr. 3. Neutralizacia vi dielu

Zatazovaciu impedanciu v anédovom obvode druhej triédy
E 1 tvori induktivne viazany pasmovy filter L 6 — L 7.
Ladiace kapacity st tu okrem trimrov C 8 a C 13 aj elektrén-
kové kapacity C,g 2. triédy E 1 a Cy pentédového systému
PCF 82. Vizba je na vietkych kanaloch nadkriticka, tedy
krivka prepustenosti je presedland. Na sekundéir tohoto
filtra je pripojen4 riadiaca mriezka pentédového systému E 2,
ktory pracuje ako aditivny zmiesavaé. Vstupny odpor pen-
tédy E 2 je pri 200 MHz ca 1,5 kohm a silne tlmi sekundér-
ny obvod. Naopak primirny obvod je len milo tlmeny po-
merne vysokym vystupnym odporom 2. triédy E 1. Je tedy
tlmenie paAsmového filtru L 6 — L 7 nesdimerné, ¢o je vyhodné -
z hladiska zosilnenia i zladovania. Pri kanaloch najniZSich
frekvencii (I. pdsmo), kde je vstupny odpor pentédy E 2
znaéne vyssi, aéinkuje ako tlmiaci odpor tiez R 6. Odpor R 6
zabezpeduje, aby pentéda E 2 mala mriezkovy zved aj pri
odpojenej kandlovej cievke. )
Ako oscildtor, pracuje triédova &ast elektronky E 2. Zmie-
$ovanie je aditivne, teda prva mriezka pentédy mé také pred-
pitie, aby pracovala na zahnutej ¢asti charakteristiky.
Napitie z oscilitora sa privddza tiez na prvi mriezku. Adi-
tivny zmieSavaé mé4 znaéne mensi Sum ne? multiplikativny,
aky poznime z rozhlasovych prijimadov pre prijem dlhych,
strednych a kratkych vIn.

Pre dosiahnutie dobrej zmieSavacej strmosti je vSak treba,
aby vf napitie oscilatora, privedené na riadiacu mriezku
zmiesavaéa bolo, pomerne velké. Aby toto bolo zachované na
vietkych kanédloch, prendSa sa napiitie z oscilitora do mriez-
kového obvodu zmieSavada jednak induktivne tym, 74 cievka
oscilatora L 8 je v bezprostrednej blizkosti cievky L 7, jednak
eSte kapacitne cez kondenzator C 10. Tato kapacitnd viizba
posobi najmi na vysiich kanaloch, kde by induktivna vizba
vzhladom k malym indukénostiam cievok bola prili§ mala.
Predpiitie vznika na mriezke zmie§ava¢a automaticky podobne
ako pri mrietkovom detektore tak, %e sa kondenzitor C 11
pri vrcholoch kladnych polvin oscilatorového napitia nabija
mriezkovym pridom a ostatnd &ast periédy sa vybija cez
odpor R 7. Pre dobré zmieSavanie mé byt toto predpitie
v bode MB 1 v rozmedzi 3—5 V, ziporné. Tieniaca mriezka
pentédy E 2 dostdva vhodné jednosmerné napitie cez odpor
R 8 a je vysokofrekvenéne uzemneni kondenzitorom C 14.
Oscilator pracuje v Colpittsovom zapojeni a kmitd pri viet-
kych kanaloch kmito&tom o medzifrekvenciu obrazu (38 MHz)
vy$$im, ne% m4 prijimany signal. Oscilaény obvod tvori cievka
L 8, kondenzitory C 12, C 15 a elektrénkové kapacity. Jedno-
smerné napiitie je prividzané cez odpor R 10, ktory je zapo-
jeny nie priamo na anédu triédy, ale na opaény, ,,mriezkovy”
koniec cievky L 8. Je to preto, %e na tejto strane je viiéSia kapa-
cita proti kostre a odpor R 10 tlmi oscildtorovy obvod mene;j
ako by tomu bolo pri pripojeni na ,,anédovy” koniec cievky.
Okrem toho pri odpojenej kanélovej cievke nedostdva anéda
napiitie, tek¥e neméZe ddjst k pretazeniu elektrénky. Colpittso-
vo zapojenie nemd vizobnu cievku ani odbocku na cievke,



ale zato tiito odbodku nahréda kapacitnym delitom va koo 2ORIRUMALEZ by sa ovplyviiovalo naladenie pésmového fltra.

rého prostredny vyvod je pripojend katéda a na krajné vy-
vody mriezka a anéda. Kapacitny delié je tvoreny kapacitou
Cgk a C 12 na mriezkovej strane a kapacitou C,, na anédovej
strane. Kondenzator C 15 sliZi na jemné doladenie frekvencie
oscildtora. Mriezkovy ¢len C 16, R 9 sliZi jednak naoddelenie
jednosmerného anédového napiitia, jednak pre vytvorenie
mriezkového predpitia, ktorym sa udrzuje stabilnad amplitada
kmitov. Hrubé nastavenie kmitoétu sa prevddza zmenou
indukénosti cievky L 8 mosadznym jadrom, pristupnym
z prednej steny vf dielu. Vzhfadom pomerne k velkej rozladi-
delnosti pomocou kondenzéitora C 15, ktora je 4+ 1 MHz aZ
+ 3 MHz, nebyva doladovanie jadrom nutné.

ZmieSavanim vznikaji vysokofrekventné andédové prady
réznych kombinicii kmitodtov signilneho a oscilatorového,
medzi inym aj rozdielovy kmitoéet f, — f,, t. j. medzifrek-
venény kmitocet, ktory dalej: spraciiva obrazovy medzifrek-
venény zosilfiovad. Ostatné kmitoéty sa ladenymi obvodmi
pasmového filtru OMF 1 potlddajd.

02.02 MEDZIFREKVENCNY ZOSILNOVAC

Medzifrekvenény signal, u ktorého je obritena relativna po-
loha obidvoch postrannych pdsiem proti nosnej vlne, je pri-
vidzany do trojstupfiového medzifrekvenéného zosiltiovada,
osadeného pentédami (E 3, E 4, E 5). Viizba medzi stupiiami
je prevedend celkom 4-mi rozloZene tlmenymi obojstranne
ladenymi transformétormi — pdsmovymi filtrami. Kmito&to-
vé charakteristiky jednotlivych padsmovych filtrov st navrh-
nuté tak, aby cely obrazovy zosiliiovaé mal Ziadany tvar
prepistacej krivky a bola docielend pokial moZno lineirna
fazova charakteristika. b

Prvy medzifrekvenény pésmovy filter OMF 1 a — b spojuje
kanélovy voli¢ s medzifrekvenénym zosiltiovadom. Cast filtru
OMF 1la je v kanalovom voli¢i, zatial o dast OMF 1b je na
hlavnom chassis. Vlastny pasmovy filter, podkriticky viazany,
je tvoreny cievkami L 9, L 21 a L, 22. Cievka L 21 je spojend
s cievkou L 9 oddelovacim kondenzétorom C 30 a vytvéra
induktivnu viizbu so sekundérom transformatora. K nej je pri-
pojeny sérioparalelny odfadovag, tvoreny kondenzatorom C 31,
C 32 a cievkou L 23, naladeny asi na 31,7 MHz, ktory vytvéara
ploginku v okoli nosnej zvuku 31,5 MHz. Sirka plodinky je asi
0,5 MHz (pre rozdiel amplitid 3 dB) a m4 dvojaky vyznam:
jednak sa nemeni v uréitych medziach drovet zvuku pri dola-
dovani oscilitora na najkvalitneji obraz, jednak nenastiva
strmostnd defekcia frekvendne modulovanej nosnej vlny
zvuku (na boku krivky), ktora by ruila zvukovou modula-
ciou obraz. Sérioparalelny odladovaé je vyhodnejsi neZ jedno-
duchy sériovy obvod, ak chceme pomerne selektivne odlade-
nie a nepotrebujeme silné potladenie odladovaného kmitoétu,
¢o prave plati o odladovaéi vlastného zvuku. Hlbok4 jamka
v charakteristike, aj prili¥né ovplyvnenie ostatnej &asti frek-

venénej charakteristiky by bolo Zkodlivé. Paralelny obved -

L 23 — C 32 rezonuje na vysom kmitoéte, ako 31,5 MHz. Pre
kmitoéet 31,5 MHz je tento obvod velkou indukénostou, pre-
toZe prevlidda vodivost cievky nad vodivostou kondenzitora.
Vodivostou kondenzitora zmenSena vodivost cievky znamené
teda indukénost, oviem znadne vysSiu, ako samotnd L 23.
Odladovaé s velkou induk&nostou a malou kapacitou C 31
urobi vo frekvenénej charakteristike mensiu jamku a vza-
jomnym pomerom C 31 a C 32 je moZné cely priebeh v okoli
nosnej zvuku nastavit optymaélny. Odpor R 11 (v kanalovom
volidi) sliZi pre napajanie anédy zmieSavacej pentédy E 2.
KedzZe je k nemu cez kondenzitor C 30 paralelne pripojend
len mald vizbova indukénost L 23, je jeho vplyv na tlmenie
celého frekvenéného pasmového filtru OMF 1 maly. Ani odpor
R 12 nem4 velky vplyv. Primarny obvod je teda tlmeny malo,
no zato sekundér je tlmeny silne odporom R 31, ktorym sa
vhodne upravuje Sirka pidsma. Vizba tohoto pasmového filtru
je podkritickd. Prepdstacia krivka ma -jediny vrchol. Sa-
motni prepastaciu krivku OMF 1 ovSem pri beZnom spé-
sobe ladenia nevidime.

Prvy medzifrekvenény stupei osadeny elektrénkou EF 80
(rovnaké osadenie i pre ostatné), dostdva predpiitie riadené
automaticky, pésobenim obvodu kld&ovaného riadenia zisku
prijimada. (KMidovand AGC ,automatic gain control”).
Toto predpitie sa odobera z anédy triédy E 6b a cez odporo-
vy deli¢ R 175 — R 176. Filtrované kondenzitorom C 171
prividza sa na cievku L 22 a odpor R 31, odkial sa dostava
na mrieku E 3 a riadi zisk elektrénky. Kondenzétor C 34
uzemiiuje vysokofrekvenéne mriezkovy obvod. Zikladné
predpiitie stupfia sa vytvéra na odporoch R 34 a R 33. Odpor
R 33 je blokovany kodenzatorom C 35, ktory medzifrekvené-
né kmitoéty skratuje. Neblokovanie odporu R 34 vyvoldva
zépornd vizbu, ktora kompenzuje kolisanie vstupnej kapacity.
T4 sa meni pri zmene mriezkového predpitia a anédového

Aj ked tato kompenzicia nie je dpln4, st pri tomto zapojeni
zmeny vstupnej kapacity E 3 dostatoéne malé. Kladné elek-
trédy sd napéjané cez &leny R 36, C 36 a R 35. Kondenzator
C 36 uzemiiuje pre medzifrekvenéné kmitoéty tieniacu mriezku
a pripojuje tak odpor R 35 paralelne k primaru OMF 2. Druhy
medzifrekvenény pasmovy filter OMF 2 mé4 odporom R 37
kompenzované odladovace stisednych nosnych vin 30 MHz
(sisedny obraz) a 39,5 MHz (stsedny zvuk). Odladovad 30
MHz tvori cievka L 25 a kondenzator C 39, druhy odladovaé
je L 28 — C 40. Priméirna cievka pasmovej prepuste je L 25, se-
kundérna L 27, ladiace kapacity tvoria medzielektrédové ka-
pacity elektrénok, kapacity spojov a medzi zdvitmi cievok.
Cievky L 25 a L 27 nie st medzi sebou induktivne viazané.
Maji vizbu galvanickd, tvorenu obidvoma odladovaémi, ktora
sa meni ¢o do charakteru a stuplia viizby v z4vislosti na frek-
vencii. Najviicésia je priblizne na strede pasma, kde obidva

. odladovade tvoria paralelny ladeny obvod v, rezonancii, s dy-

namickym odporom radu 500 ohm. Pri niZ$ich frekvenciich
prechddza viési prid cez odladovaé 30 MHz, ktory sa chova
ako indukénost — vizbovy é&len je tedy indukénost, ktorej
reaktancia je mensia ako dynamicky odpor na strede pasma.
Pri vysgich frekvencidch je odpor odladovada 39,5 MHz kapa-
citného charakteru a je mens{ ako odpor odladovada 30 MHz,
ktory je induktanciou. Obidva odladovade sa teda chovaji
ako uréitd kapacita, ktorej reaktancia je tie mensia ako oh-
micky dynamicky odpor. Tvoria ho odladovade na strede pas-
ma. PretoZe viizba pre frekvencie na jednom okraji pasma je
mald, na strede velka a na druhom okraji opit mal4, si boky
frekvenénej charakteristiky tejto pasmovej priepusti znadne
strmé. Napriek tomu fizov4 charakteristika je v preniSanom
pasme znaéne linedrna, o je dblezité pre kvalitu obrazu.

Stratovy odpor odladovadov spésobuje, %e pri ich rezonand-
nych frekvencidch je eSte uréita vizba medzi primérom a se-
kundérom, a pokial by sme tento stratovy odpor nekompen-
zovali odporom R 37, neboli by tieto frekvencie dostatoéne
potlaéené. Zvla3t obfazné by bolo potlddat dostatoéne susedni
nosnd zvuku (39,5 MHz), ktora je velmi blizko vlastnej nosnej
obrazu (38 MHz). Cez odpor R 37 prichddza, struéne povedané,
rovnaké napitie na sekundér, ako sa tam dostédva cez galva-
nicki vizbu na zbytkovom odpore odladovada. Napitie
cez R 37 prichddza vSak v protifize, takZe sa obidve na-
pitia vyrusia a pri sprdvom kompenzovanom odladovaéi
nedostivame teoreticky Ziadne napiitie odladovanej frekven-
cie na sekundar. . .

Lepsie vysvetlenie ndm poskytne vypodet, ak nahradime troj-
tholnik Lgs — La7 - R37 hviezdou. Pre takito nahradu plati,
ze nahradnia impedancia sa rovnia vektorovému nésobku
susednych impedancii trojuholnika, delenému vektorovym
si¢tom vietkych troch impedancii trojuholnika.

Ak budeme pre jednoduchost povaZovat vlastni kapacitu
kompenzaéného odporu Ry = Rj37 za zanedbatelni a miesto
Las a Lg7 budeme pisat L;j resp. Lz, vychddza ndm impedancia
nihradnej hviezdy, ktora je v sérii s odladovadom:

Zas — jolijoLs = —w?LiLs @
jo (Li+L2)+Rx  jo (Li+La2)+Rx

KedzZe v praxi je stdet reaktancii cievok Lj a Lg mnohokrat
mensi, ako kompenzaény odpor Rx, méZeme reaktanciu v me-
novateli zanedbat a pisat jednoduchsie:

—w?La Ly
R @

Ako vidime, vysiel ndm z4porny odpor. Ak zvolime Ry tak,
aby sa Zj2 rovnalo zbytkovému (stratovému) odporu odla-
dovada Rs, budeme mat tento odpor vykompenzovany.

Medzi primdrom a sekunddrom bude teoreticky nulova viizba.

Zyp =

To bude, ak bude platit, Ze:

_ w?LiLy
Ry = T (3)

V praxi je nutné ritaf s tym, %e paralelne k odporu R 37 je
jeho vlastni kapacita a kapacita spojov, rddove asi 0,2 pF,
¢o na frekvencidch 30 a%z 40 MHz rozhodne nie je zanedba-
telné. Presnej$im vypodétem dostaneme opit rovnaky vzorec
pre ohmicki zloZku nihradnej impedancie Zj2, aviak tieZ
kapacitni zloZku o kapacitnom odpore rddu 3 ohm, ktord
lahko vykompenzjeme ladenim odladovada na minimum. Od-
Iadovaé nebude presne v rezonancii, ale na niefo vys§om kmi-
toéte, aby jeho impedancia okrem ohmickej zlozky mala aj
mald indukciu, rovni kapacitancii ndhradného zapojenia.
V blizkosti rezonanénej frekvencie jedneho z odladovadov ne-
musime vobec uvaZovat pritomnost druhého odladovada,
ktorého impedancia je asi 100 X vysSia. R 37 sa voli ako kom-




HRCS - www.radiojournal.cz

promis pre obidva odladovade. V praxi sa presnejsie kompen-
zuje odladovaé 39,5 MHz, pretoze frekvencia 30 MHz je uz
pomerne dobre tlmend charakteristikou vietkych pasmovych
filtrov. Je viak moZné dosiahnut znaéné vykompenzovanie
obidvoch odladovadov, ak vhodne zvolime ich ohmické odpory
pri rezonanénych kmitodtoch. ZvySenie dtlumu frekvencie
39,5 MHz je u TVP radu Azurit asi 10 ndsobné proti nekompen-
zovanému stavu (ak by sme nemali odpor R 37), a hoci kolise
u jednotlivych prijimadov, celkom staéi pre splnenfe podmien-
ky, Ze susednd nosné zvuku musi byt o 40 dB, t. j. 100X zo-
slaben4 proti stredu preniSaného pdsma. Predpitie druhého
medzifrekvenéného stupiia sa vytvdra na katédovom odpore
R 39, priom spiitni viizba je odstrdnena premostenim tohoto
odporu kondenzitorom C 41. Kladné elektrédy sé napijané
cez spoloény odpor R 42. Druh4 mriezka je blokovani konden-
z4torom C 43, ktorym je tiez pre vf uzemneny obvod L 29—
L 30 na svojom spodnom konci.

Treti medzifrekvenény pasmovy filter je podkriticky viazany.
Induktivnu vizbu medzi ladenymi obvodmi L 29 a L 31 tvori{
viizbova cievka L 30, ktord je tiez dastfou primaru. Tlmenie
pasmového filtru, potrebné pre dosiahnutie sprivneho prie-
behu frekvenénej charakteristiky u tohoto obvodu, je preve-
dené len v sekunddrnom obvode, odporom R 43. Tymto ne-
simernym tlmenim sa dosahuje viiésieho zosilnenia a ufah-
&uje ladenie. Treti zosiliovact stupen, osadeny opit elektrdn-
Xkou EF 80 zodpovedi predchadzajicemu.

Stvrty pasmovy filter OMF je silne nadkriticky viazany, kriv-
ka ma teda dva vyrazné vrcholy, ktoré sii od seba vzdialené
asi MHz. Induktivivna viizba medzi primirom a sekundédrom
je prevedena cievkou L 33. Ladiacu kapacitu sekundarneho
obvodu tvori C 80 spolu s ekvivalentnou kapacitou detektora.
Za 4. pismovym filtrom je propojeny obvod obrazového de-
tektora, ktory je jedinym a preto nesimernym tlmenim
filtru. (D 1, C81, C85, C 86, tlmivky L 81, L, 82 a pracovny
odpor diédy R 80). Odpor R 80 tlmi sekunddr OMF 4 asi tak,
ako by bol k cievke L 34 pripojeny poloviény odpor, t. j. 1k3.

02.03 OBRAZOVY DETEKTOR

Detekcia amplitudovo modulovaného signilu je prevddzana
sériovym detektorom. Toto zapojenie ma proti paralelnému

zapojeniu td prednost, Ze menej tlmi predchddzajici obved

a taktie? filtracia vf zloZiek je dokonalejsia. Zdkladné sudiast-
ky detektora sii didda D 1, pracovny odpor R 80 a detekény
kondenzétor C 81. Casova konstanta R 80 X C 81 je pomerne
mald, aby boli bez skreslenia prendfané aj najvyssie frekven-
cie, obsiahnuté v obrazovom signdle. Ak ma byt éinnost
detekcie dobra, musi mat diéda D 1 maly odpor v priepustnom
smere (mensi, ako 200 ohm) a velky odpor v ,,nepriepustnom”
smere (vdési, ako 100k). Odpor, ktory zistujeme ohmmetrom,
zaleZi na napiti pouzivanej batérie, preto sa pri pochybach
doporucuje zmerat okrem podozrivej diédy aj zarudene dobrd,
na porovnanie. (Spravne by bolo treba merat pri napiti 1V
v priepustnom a 15 V v nepriepustnom smere). Mald éin-
nost detekcie znamend mensiu citlivost prijimada. PoZiadavka
dobrej tédinnosti detekcie spolu s maximilnym pripustnym
tlmenim posledného medzifrekvenéného pasmového filtra
udéva hranicu, pod ktord nie je moZné zniZit velkost odporu
R 80. Aby bolo vyZzarovanie skodlivych vf kmitoétov z de-
tektora ¢o najmendie, voli sa kapacita C 81, dostatoéne velka.
Tlmivka L 82 tvor{ sériovii kompenziciu obvodu detektora
pre najvyssie videokmitodty (4 — 6 MHz), pre ktoré spolu so
vstupnou kapacitou videozosilfiovada E 6 tvori sériovy rezo-
nanény obvod. Diéda detektora, ako nelinedrny odpor zastava
siCasne funkciu zmieSavada. Zmiefavanim kmitoétu nosnej
vilny obrazu a nosnej viny zvuku vznikd v obvode detektoru
medzinosny kmitodet (interkariér) 6,5 MHz. Okrem Ziadaného
rozdielového kmitodtu vSak detektor vytvara i rad dalsich
kmitoétov, z ktorych najsilnejsie st ndsobky nosného kmitoétu
obrazu. Ked%e demodulovany medzifrekvenény signil je velky,
(niekolko voltov) majd i tieto kmitoéty znadnd tdroven. Na
niektorych kanaloch by doslo k interferencidm, ak by sa tieto
kmitoéty dostali na vstup vf dielu. Prijimaé by tak rusil sim
seba (toto rufenie vytvdra zndme ,,moaré”, ktoré sa meni
pri ladeni oscildtora). VyZarovanie ndsobkov MF kmitoétu je
gniZené na pripustnd drovei umiestnenim obvodu OMF 4
a detektoru do zvlastneho tieniaceho krytu a pouZitim filtraé-
ného obvodu L 81 a C 86. Aby tlmivka L 81 mala dobry
filtraény Géinok, musi mat mald kapacitu a preto je vinutd
vélcove. Vf uzemnenie detektora sprostredkuje kondenzator
C 85, bez ktorého by filtracia Skodlivych nasobkov nosnych
vin obrazu a zvuku nebola #dinni. Jeho velkost je zvolena
tak, aby dostatoéné skratoval vysoké frekvencie radu nie-
kolkych megahercov, av§ak aby nenarusoval funkciu automa-
tického. kliéovaného riadenia zosilnenia (AGC).

02.04 KLUCOVANE RIADENIE KONTRASTU

Samoé&inné riadenie konstrastu reguluje zosilnenie elektronky
E1aE 3. Je to teda automatické riadenie zosilnenia (zisku),
automatic gain control, AGC. Kontrast sa men{ len nepriamo.
Ruéné riadenie zosilnenia je spojené s automatickym riadenim
pomocou zmeny predpitia tribdovej éasti elektronky PCL 84,
E6b. Regulaéné zdporné napitie vznikd usmertiovanim klad-
nych impulzov vznikajicich pri spdtnom behu riadkového
rozkladu, ktoré sa privadzaji cez kondenzitor C 174 z pomoc-
ného vinutia riadkového vystupného transformitora TR 4.
Triéda E6b posobi ako diéda, ktorej vnitorny edpor sa meni
predpiitim mriezky proti katéde. Usmernené zaporné napitie
vzniké nabijanim kondenzatora C 174 cez elektrénku len vtedyy

ked této vedie (je otvorend) a ak na jej anéde je kladny impul=,
Velkost zdporného napitia zavisi jednak na napiti tychto im:
pulzov, jednak na vnitornom odpore elektrénky, teda na -
jej predpiti. Toto sa reguluje ruéne, zmenou polohy beZca:

potenciometra kontrastu R 172, Katéda mé bez signalu stéle
kladné napitie proti kostre, vznikajice katédovym priidom
video-elektronky E 6a, na odpore R 82. Deliéom R174 a R 172
je cez beZec potenciometra prividzané na mriezku E 6b
mensie kladné napitie, éim vznikd predpitie mriezky. Pri
dolnej polohe bezca je toto predpitie tak velké, Ze na anéde
bez signilu nebude vznikaf Z¥iadne zaporné napiitie, tedy
zosilnenie E 1 a E 3 je najviésie. Najviicsi kontrast bude pri
signale. V okamziku synchronizaénych impulzov tedie cez
video-elektronku E 6a najmensi prid, pretoZe synchronizaéné

impulzy sa privddzaji na mrieku E 6a v zdpornej polarite..
V tychto okamZikoch je tieZ okam#ité zaporné napitie mriezky.

E 6b proti katéde najmensie, pretoZze na katédovom od-
pore R 82 je najmensie napitie. Preto elektrénka E 6b, ktora
pri dolnej polohe bezca R 172 bez signilu je zatvorend, sa

v okamzikoch, kedy prichddzaji riadkové synchronizaéné:

impulzy otvéra a nabija, ak je obraz zasynchronizovany, kon-
denzator C 174. Tu vznikajice zdporné napiitie je tym vidsie,
ém je viéSie napitie synchronizaénych impulzov, a tedy éim
je silnejsi signal, prichddzajtci na mriezku video-elektronky.
KedZe v okamzikoch prenosu obrazového signidlu mimo dobu,
kedy prichddza synchronizaény impulz, neprichidza na anédu
triédy E 6b Ziadne kladné napitie a ani triéda nie je otvorena,
nema na riadenie citlivosti vplyv obsah obrazového signalu,
stredny jas prendSanej scény, ale len velkost riadkovych syn-
chronizaénych impulzov. Podobne ani impulzné poruchy,
pokial prichddzaji v ind dobu, ako trvé spétny beh riadkového
vychylovania a riadkovy synchronizaény impulz, neovplyv-
fiuji reguldciu citlivosti. Ak privedenim kladného napitia
na mriezku E 6b cez beZec potenciometra konstrastu zniZime
predpiitie, je elektrénka v okamzikoch, kedy prichddza na jej
katédu z4porny synchronizaény impulz z TR 4, este viac
vodiva. Zaporné prepitie na C 174 je eSte viisdie a zosilnenie
i kontrast mensi. Potenciometrom R 172 moZno nastavit
také predpitie (v hornej polohe), aby E 6b bola otvorena i bez
signdlu, a tak menit citlivost prijimaca. Pri regulacii vznika
na anéde triédy E 6b napiitie v rozmedzi asi 0 az —40 V. Cez
delié napitia R 175 — R 176 sa privadza predpitie 0 az — 6 V
na riadiacu mriezku elektrénky E 3. Je filtrované kondenza-
torom C 171, ktory odstrafiuje akékolvek ovplyviiovanie
zosilnenia videosigndlom. Aby bol pomer signdlu k Sumu &o
najlepsi, ponechéva sa zosilnenie vf stupiia na plnej hodnote
a do pomerne silnych signalov. Toho sa dosahuje oneskorenim
AGC. Pri viséich signédloch je potrebné zosilnenie vf, stupiia
riadif, aby nevzniklo zahltenie zmieSavafa. Vtedy je'odstup
signdl — $um uZ tak velky, %e ani zniZenie zosilnenia vf
stuptia nezhor${ kvalitu obrazu. Na anéde diédy E 13 b sa
moze objavit zdporné predpitie len vtedy, ak prekona kladné
napitie, privadzané cez odpor R 173. Diéda nepripusti, aby
sa na mriezku elektrénky E 1 dostalo kladné napitie. Akékol-
vek kladné napitie na jej anéde znamend, Ze je otvorena a pre-
to proti odporu R 173 — 6M2 znamena prakticky skrat.
Kladné napitie by bolo na diéde potial, pokial zdporné na-
pitie, privadzané od anédy E 6b cez odpor R 171 — IM ne-
dosiahne uréitej hodnoty. KedZe pomer obidvoch odporov
je ca 6 : 1, znameni to, ak kladné napitie zo zdroja ,,A”
bude 180 V, Ze ziporné napiitie na anéde E 6b musi byt ca
30 V, aby na anéde diédy E 13b bolo prave nulové napitie.
V tomto pripade sa prave diéda zatvéira a kazdé dalsie zvy-
genie zdporného napiitie na anéde E 6b sa u¥ temer plne uplat-
ni ako ziporné predpiitie pre E 1. Napr. na anéde E 6b vznikne
napitie 37 V; medzi zdrojom ,,A’ a anédou E 6b bude tedy
celkom 217 V. Stidet odporov delida R 171 +R 173 je ca M,
217 : 7 = 31. Pretoze R 171 je 1 M, bude na anéde diédy E
zaporné napitie 37V — 31V, tedy — 6V.

Ak na vstup televizora prichiddza slabsi, alebo nie velmi silny
signal, neposobi tedy este AGC na zosilnenie vstupnej elektrén-
ky. Ak viak prividdzany signél je tak silny, aby na anéde E 6b
vzniklo zdporné napitie vys¥ie ako ca — 30 V, bude sa zé-



pornym predpitim zni¥ovat zosilnenie kaskédy E 1 a to velmi
Géinne. V pripade, %e chceme prekontrolovat, & spravne fun-
guje oneskorenie AGC, nastavime bez signilu potenciometrom
kontrastu minus 1 V na priechodke C 22 a mame namerat asi
minus 4,5 a% 6 V na mriezke E 3.

Dovod zvySeného Sumu pri nespravnom ,,oneskoreni” AGC:
Ak je preruseny odpor R 173, bude uZ pri malom signale radu
500 4V na vstupe prijimada vznikat na C 174 zdporné napitie.
Toto sa prenesie v plnej velkosti na mriezku E 1, &im sa zniZi
jej zosilnenie a zvysi Sum. Na mriezku zmieSavada E 2 pride
miesto asi 10X vys§ieho signalu len signil maly, proti
ktorému bude Sum zmieSavada aZ prili§ velky (zmiefavale
fumia vZdy mnohonasobne viac, ako triédovy kaskédovy zo-

_ -williovag). Automatické riadenie citlivosti zniZilo zosilnenie
%&Aa E 3, ale len tak, aby bol spravny kontrast. Preto E 3 ma

JOmerne velké zosilnenie a zosilni okrem signilu aj Sum E 1
« E'2.- Ak oneskorenie funguje dobre, neobjavi sa v danom pri-
‘pade Ziadne zdporné napiitie na mriezke E 1. Tato elektrénka

plne zosilni prijimany signél, ktory bude mnohonisobne vyssi

na mriezke zmieSavaéa, ako je jeho Sum, a preto sa Sum ne-
uplatni; Pre dosiahnutie spravneho kontrastu musi totiz
automatika vyrobif eSte zdpornejSie napitie pre elektrénku
E 3, spolu s mensim zosilnenim signidlu sa menej zosilni aj
Sum a obraz je prakticky &isty, bez Sumovych zjavov. Kon-
denzator C 172 sluzi podobne ako C 171 k odfiltrovaniu strie-
davych zloZiek reguladného napitia. Pri jeho prerufeni u tych-
to televizorov dochddza k narufeniu synchronizicie. Kon-
denzitor C 173 medzi mrie’kou E 6b a kostrou zabraiiuje
tomu, aby synchronizaéné impulzy prichddzali v rovnakej
polarite na mriezku i na katédu, éim by sa zniZovala téin-
nost kli¢ovanej AVC. Sidasne filtruje kladné impulzy, ktoré
sa dostani z anédy na mriezku cez vnitroelektronkovi ka-
pacitu, éim sa dosiahne toho, %e reguldcia kontrastu v z4vislos-
ti na uhle potenciometra R 172 je dostatoéne lineirna.

02.05 OBRAZOVY ZOSILNOVAC

Jednostupiiovy obrazovy zosiltiovaé (video-zosiliovag) je tvo-
reny pentodovou éastou elektrénky PCL 84, E 6a. V katéde
sd zapojené dva odpory: R 82 a desatkrdt mensi R 89, ku
ktorému je paralelne zaradeny obvod vyjasiiovada (sériové
zapojenie potenciometra R 81 a kondenzatora C 79. V po-
vodnom prevedeni R81 bol v obvode OMF 1b.). Hodnota
potenciometra je dostatoéne velkd, aby pri jeho maximalnom
odpore nebola ¢innost kondenzatora patrnd, zatial o skra-
tovanim odporovej drahy potenciometra sa zaraduje paralelne
k zédkladnému predpitovému odporu R 89 len zmieneny kon-
denzator, ktory na najvysSich frekvencidch rusi zapornd
spétni viizbu, vznikajicu na R 89. Vyssie obrazové frekvencie
maji tedy niefo vyssie zosilnenie ako ostatné, éo sa prejavuje
zostrenim kontdr obrazu. Odpor R 82 nespdsobuje zaporni
spitnd viizbu, pretoZe zdroj signdlu pre elektrénku E 6a, pra-
covny odpor detektora R 80, je zapojeny medzi jej mriezku
a do spoloéného bodu R 89, R 82. Premostenie tohoto odporu
kondenzéitorom C 85 je tam len z dévodov vysokofrekvenéného
uzemnenia. Odpor R 82 sl4%i pre ziskanie riadiaceho napitia
pre elektrénku kfdéovanej reguldcie kontrastu E 6b. Anédovy
obvod videoelektrénky E 6a je cez odpor R 87 paralelne
s kondenzitorom C 84 spojeny s katédou obrazovky E 18,
tak¥e od detektora, aZ po riadiacu elektrédu obrazovky
je prenasand jednosmerna zlozka TV signilu. PretoZze medzi-
elektrédové kapacity (anéda-kostra u video-elektrénky a ka-
téda-kostra u obrazovky), zapojené paralelne k pracovnému
odporu video-zosilfiovaéa R 85 na vysSich obrazovych kmito¢-
toch znadne zniZujd skutoény odpor a tym by zniZovali zo-
silnenie tychto kmitolov, je prevedeni v anédovom obvode
elektronky E 6a dvojita kompenzicia pre vysoké kmitodty:

- tlmivkou L 84, ktora spolu s anédovou kapacitou E 6a tvori

s odporom R 85 silne timeny ladeny obvod (paralelnid kompen-
zdcia), a tlmivkou L 83, tlmenou odporom R 84, na ktorom je
navinutd, tvori s elektrénkovymi kapacitami opidt ladeny
obvod (sériovd kompenzicia). Rezonanéné frekvencie a tlme-
nie tejto sérioparalelnej kombindcie si zvolené tak, aby
frekvenénd charakteristika obrazového zosilfiovada bola az do
6 MHz o najrovnejsia. Do privodu k obrazovke je zaradeny
odladovaé¢ medzinosného kmitoétu 6,5 MHz, ZMF la (L 85 —
C 83). Posobi pridavné zoslabenie zvukového medzifrekvend-
ného kmitoétu asi o 15 dB (asi pitndsobné) tak, aby na ka-
téde obrazovky bolo zoslabenie tohoto kmitoétu dostatoéné
a aby na obrazovke nebol patrny zvukovy signil 6,5 MHz
v podobe jemného zrna. Elektrénka videozosiliiovada pracuje
sidasne ako zosillovaé medzinosného kmitoétu 6,5 MHz,
vznikajticeho v obrazovom detektore. Z anédového obvodu
E 6a sa tento kmitodet odoberd v mieste, kde ma najvidsie
napitie — z bodu medzi tlmivkou L 83 a odladovadom ZMF la.
Na odpore R 87 vznika pridom obrazovky samodinné pred-
pitie, ktoré obmedzuje maximdlny prid obrazovky. Zne-
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mozhuje sa tak nastavenie nadmerného jasu, a tym poskode-
nie obrazovky ‘Kondenzéitor C 84 premostuje odpor R 87, aby
nebola naruSend kmitoétova charakteristika videozosilio-
vada. Bez tohoto kondenzitora by na katéde obrazovky za
odporom R 87 doslo vplyvom vstupnej kapacity obrazovky
k poklesu strednych a vyssich kmitodtov, o by sa prejavilo
silne rozmazanym obrazom. Pretoze odpor R 87 znameni
zapornd spidtni vdzbu pre jednosmerni zlozku videosignalu,
je prenos jednosmernej zloZky len &iastoény. Deli¢ napitia pre
riadenie jasu obrazovky R 69 a potenciometer R 75 je propo-
jeny na andédovy pracovny odpor videozosiliiovada R 65.
Tymto zapojenim sa dosahuje &iastoéného automatického
vyrovnania jasu pri ruénom riadeni kontrastu. Pri vysSom
kontraste je vySSie zdporné napiitie v mrietkovom obvode
obrazového zosiliovada, vznikajice detekciou. Preto klesne
anédovy prid a zvysi sa napitie na anéde E 6a, tedy aj na
katéde obrazovky. Ak by zostalo pri tom rovnaké napiitie na
mriezke obrazovky, zniZil by sa jas a obraz by stmavndl.
Pripojenim potenciometra jasu cez odpor R 69 na anédové
napitie E 6a sa zvysi stéasne so zvySenim tohoto napiitia aj
napiitie mriezky obrazovky a jas sa prili§ nezmeni. Nedoko-
nalostou tejto jednoduchej jasovej automatiky je, %e na-
pitie na mriezke obrazovky pri stile rovnako nastavenom
kontraste zavisi na obsahu snimaného obrazu. Ak sa napr.
zmeni scéna zo svetlej na tmavi, zvysi sa zdporna jednosmerna
zlozka videosignélu, prichddzajica na mriezku E 6 a sidas-
ne stdpne anddové napitie tejto elektrénky; m4 sa tedy v pri-
sluSnom pomere aj zni%it' prid a jas obrazovky. KedZe viak
v ceste katédovému pridu obrazovky je velky odpor R 87,
vytvérajici zdpornd spidtnd viizbu pre jednosmernid zloZzku
a mriezka obrazovky je pfipojend na delié napitia medzi
anédou E 6a a kostrou, bude skutoéné zvySenie predpitia
katéda — mriezka obrazovky znadne mensie, ako zvySenie
anédového napitia E 6a. Jednosmerna zlozka sa do pridu
obrazovky a teda aj do obrazu na tienidle prenesie len ¢iastoé-
ne. Temna scéna sa nezobrazi dostatoéne temna, ale len Se-
divd. Podla skiSenosti v praxi je tento {iastodny prenos
stredného jasu scény dostatoény a dokonca vzhladom k zried-
kavym chybim pri prenose jednosmernej zlozky z TV Stidia
aj vyhodny.

Tieniaca mriezka elektrénky E 6a je zapojend na elektrolyticky
kondenzator anédového zdroja ,,A”. Pretoze tento konden-
zétor nie je len ¢&ist4 kapacita, ale ma pre vysoké kmitoéty
nie celkom zanedbatelnd indukénost, je 2. mriezka este blo-
kovana kondenzitorom C 82, &im sa zabezpedi stabilita video-
zosiliovada a zamedz{ sa rozvddzaniu medzifrekvenéného
kmitoétu a jeho ndsobkov po spojoch. U poslednych sérii
tohoto typového radu TVP bol kondenzitor C 82 vypusteny
a nahradeny malym odporom, ktory spdsobuje negativnu
spitnd vézbu,

02.06 ZVUKOVY MEDZIFREKVENCNY ZOSILNOVAC

Zvukovy medzifrekvenény kmitodet vznikd zmiefavanim
nosnej viny zvuku a nosnej vlny obrazu v obrazovom de-
tektore. Medzinosny kmitoéet 6,5 MHz sa zosilfiuje spolu
s videosignalom vo videozosiliiovaédi a odobera sa z anédového
obvodu E 6a. Rezonanény obvod ZMF 1b je pripojeny k ané-
dovému obvodu videozosiliovada cez maly kondenzator C 52.
Zapojenie je rovnaké ako pri kapacitnej anténnej viizbe v roz-
hlasovom prijimadi. Napitie, prichddzajice na mriezku E 7 —
EF 80, je o niedo vidsie, ako napitie 6,5 MHz v anédovom
obvode E 6a a to o tzv. nakmitanie v ladenom obvode L 51 -
vstupnd kapacita E 7 spolu s vlastnou kapacitou cievky. V tom-
to pripade je nakmitanie asi 2—3 X . Pre dosiahnutie potreb-
nej Sirky je nutné, aby obvody zvukovej medzifrekvencie mali
pomerne malé Q. Ak chceme napriek tomu dosiahnut dobrého
zosilnenia, musia byt ladiace induké&nosti &o najviiésie a teda
kapacity malé. Preto nie je v obvode ZMF la %iadna pridavna
ladiaca kapacita.

Elektrénka E 7 pracuje ako zvukovy medzifrekvendny zo-
siliiovaé a siiasne ako prvy obmedzovaé. Ulohou tohoto stup-
fia je dosiahnut &o najviésie zosilnenie, ale siasne zamedzit
vzniku viésieho medzifrekvenéného napiitia na mriezke ob-
medzovaca E 8 nez 10V ca. Tym sa zabrani vzniku nasobkov
kmitoétu 6,5 MHz, ktorymi rusi televizny prijimaé sam seba
(zdzneje v obraze).

Anédové napitie pre elektrénku E 7 je asi +15V a jeho zdro-
jom je dbytok napitia na katédovom odpore R 67 koncovej
elektrénky E 10b. Napiitie tieniacej mrieZky je zniZené deliCom
R 53 — R 72 tieZ asi na +15 V. Predpiitie riadiacej mriezky
E 7 vznikd mriezkovym pridom, nabfjanim kondenzitora
C 51 pri kladnych polvlnich signdlu a vybijanim tohoto kon-
denzatora cez mriezkovy zvod R 52. V anédovom obvode
elektronky E 7 je jednoduchy rezonanény obvod ZMF 2,
L 52-C 56 (spolu s vlastnou kapacitou cievky a anédovou
kapacitou elektronky E 7 a vstupnou kapacitou Cg elektrén-
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Obr. 4. Neutralizicia zvukovej medzifrekvencie

ky E 8). Vysledna Sirka pasma obvodov ZMF 1b a ZMF 2 je
ca 200 kHz pri poklese o 3 dB.

Elektréonka E 8 EF 80 pracuje ako héinny obmezovaé para-
zitnej amplitidovej moduldcie (poruchy a bruéanie, vznika-
jice modulovanim medzinosnej frekvencie obrazovym signa-
lom v obrazovom detektore). M4 skratend prevodovid charak-
teristiku zniZenym napétim na tieniacej mriezke. T4to je na-
péjand z delica R 56 — R 73 napitim asi 35—40 V. Pred-
pitie elektronky E 8 vznikd usmernovanim prijimaného
signilu prietokom mriezkového prédu, ktorym sa nabija
kondenzitor C 58. Tento spésob automatického predpitia,
sledujiceho amplitidové zmeny signilu a tak vyrovnavaji-
ceho vsetky vrcholové napiitia signilu na priblizne nulovid
droveii, je nutny pre &innost obmedzovaéa, spolu so zniZe-
nym napidtim 2. mriezky, ktoré ma za néasledok skréitenie
prevodovej charakteristiky a tak odrezanie znadnej d&asti
signalneho napitia z jeho zdpornej strany. Pritom sa zrejme
odstrani kazda amplitidova modulicia, pokial nie je tak hlbo-
k4, Ze eSte zasahuje do pozostalého odrezaného medzifrekvend-
ného signdlu. Anédové napitie ca 200 V umoziiuje dosiahnut
potrebnii velkost napitia signilu pre pomerovy detektor.
Aj ked pentédy maji malé prienikavé kapacity Cgi.a, nie
si tieto zanedbatelné v pripadoch ladenych obvodov so znaé-
nym zosilnenim, a aj ked nemusia spésobit priamo rozkmita-
nie, spésobuji deformaciu kmitoétovej charakteristiky. Preto
sa kapacita an6da — 1. mriezka neutralizuje méstikovym za-
pojenim podla obr. 4. Kondenzatory C 55 a C 60 si prakticky
skratom a sd nutné len preto, Ze 2. mrietky a anédy maji
rozdielne napéjacie napitie. Velkost kondenzatorov C 54
a C 59 je zvolena tak, aby z an6dového ladeného obvodu sa ne-
dostalo Ziadne napiitie na mrieZkovy ladeny obvod, tedy aby
Cgl-a : Cgi.gz bolo rovné pomeru Ca.x : Css/se. Odpory
R 72 a R 73, ktoré st zapojené paralelne ku kondenzitorom
C 54 a C 59, maji pre 6,5 MHz mnohonéisobne vy3ii odpor, pre-
to sa neuplatiiuji. Neutralizicia, vytvoren4 é&isto kapacitnym
méstikom, je frekvenéne nezivisla.

02.07 POMEROVY DETEKTOR

Oproti pévodnému zapojeniu s elektronkou PABC 80 a PL 82
pre detekciu a nf zosilnenie, majt neskorsie série TVP Azurit
a ostatné mutidcie z dévodov vidSej udinnosti za koncovi
elektronku PCL 82 a pre pomerovy detektor samostatni
dvojiti di6du EAA 91. Pomerovy detektor, uréeny k demodu-
lacii signilu zvukového sprievodu, sa skladd z pasmového
filtru, ktorého primérny okruh s indukénostou L 54 je zara-
deny v anédovom obvode elektrénky E 8 a sekund4rny okruh
L 55, L 55’, C 62 je pripojeny na elektrénku E 9. Ladiacu ka-
pacitu primdru tvori vlastna kapacita cievky spolu s kapaci-
tou C,.x elektronky E 8. Zjednodu$ena schéma pomerového
detektora je na obr. &. 5.

Podobne ako u fizového diskriminitora, pésobi na kazdd
z diéd vysokofrekvenéné napiitie, vzniklé vektorovym sdé-
tom dvoch napiiti; jedno z nich (Up1) je vo fize s napiitim na

priméarnej cievke L 56. Toto napiitie sa vytvéara vo viizbovej
cievke L 54. Cievka L 56 ma niekolkokrat mensi polet za-
vitov, ne# cievka L 54, &im je hodnota Up) zniZen4 na vhodni
velkost, blizku napitim, indukovanym do obidvoch polovin
sekundérneho vinutia L 55 — L 55°. Siéasne sa tym temer od-
strafiuje tlmenie, spésobené é¢innostou diéd v sekundirnom
obvode. Pri bliZSom preskiman{ schémy zistime, Ze pre primar
ktory okrem slabej induktivnej viizby na sekundér ako u kaz-
dého pasmového filtra musf mat’ aj tesni viizbu na stred se-
kundarnej cievky, tieto diédy st zapojené paralelne. Odhliad-

Up
L54
T L55 L55' +
|
USZ US1
U Ups L56 :
2 P U, o1
d2
C63 U,
EQa - ESh
> 4 4
' R60
—i  1—¢
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—1 1
e Uq +U, —J )

01 = (7.94 + [/;11

02 = [-732 + UPi
Up, Upr - primdrne napdtie
Uss, Us, - sekunddrne napclie

Uy, Us - vystupné napdtie

Obr. 5. ZjednoduSené schéma pomerového detektora
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nuc od napiitia, ktoré pdsobi na diédy zo sekundédrneho ob-
vodu (Us1 a Usz), nabija sa kondenzétor C 63 usmerfiovacou
&innostou diédy E 9b (d 1 na obr. 5) na vrcholovii hodnotu
napiitia Up1. Toto zdporné napiitie sa priéita zdpornym pol-
vlném Up1. Na diédu E 9a posobi teda v okamiziku vrcholu
zépornej polvlny napitie, rovné 2x 1, 41X Up1 (Up1 je efektiv-
na hodnota napitia). Tymto napitim sa nabija kondenzétor
C 67. Obidve diédy dodavajd z cievky L 56 taky prid, aby sa
vyrovnalo vybijanie kondenzitora C 67 cez odpor R 60. Na
tomto odpore je teda napiitie 2,82X Up1 a vykon spotrebova-
ny odporom R 60 je

N _ /2,82 x Upy/? _ 8x U2 _ U?p1
Reo Reo Reo
8

Tento vykon doddva primir prostrednictvom cievky L 56,
ktor4 je odporom R 60 tlmené tak, ako by k nej boj paralelne
pripojeny odpor /; R ¢o. Z toho vidime, Ze priame pripojenie
diéd na primér cez kondenzitor z anédy E 8 na stred vinutia
sekundiru by znamenalo prili§ silné tlmenie primérneho
obvodu. Preto cievka L 56 m4 niekolkokrat mensi podet za-
vitov, neZ primérna cievka L 54. Vhodne zvolenym pomerom
zévitov sa dosiahne &o najvysiieho zosilnenia pri dobrej Ein-
nosti &o do skreslenia i potla¥enia amplitidovej modulicie.
Okrem napitia Up1, ako sme uZ uviedli hore, posobi na diédy
aj napitie zo sekundaru. Induktivnou viizbu medzi cievkami
L 54 a L 55 — 55’ indukuje sa do sekunddrneho obvodu elek-
tromotoricka sila, ktora je bez ohfadu na frekvenciu vzdy pres-
ne v pretifize s napiitim na primérnej cievke. Tato elektromo-
toricka sila pretldéa sekundarnym obvodom prid, ktory v re-
zonancii, kedy sa vzdjomne vyrusi reaktancia sekundirnej
cievky a kapacity, je s fiou vo faze. Tento prid vytvira na
indukénosti L 55 — 55’ napitie, prechddzajice ho o 90°.
Polovica tohoto napitia U, pésobi na diédu d 1, druhd po-
lovica Us; posobi na diédu d2. Pretoze kazda diéda je na jed-
nom konci cievky, sd napitia U1 a U2 proti stredu cievky,
(do ktoré¢ho je privddzané napiitie Up1) navzdjom v proti-
fize. KedZe v rezonancii je priid sekundarneho obvodu presne
v protifize s primdrnym napitim a napitim Us a Uz (majd
s pridom fazu +90°), bude vektor napitia Up1 a napétim
Us1 a Uy zvierat uhol 900, Vid obr. 6a.

Vysledné vektory U, a U, budd mat tedy rovnaki velkost.
Mimo rezonancie, chovi sa sekundirny obvod bud ako in-
dukénost v sérii s ohmickym odporom, alebo ako kapacita
v sérii s ohmickym odporom, podla vztahu:

Z = jXL—jXc+ R,

kde Xy, je reaktancia cievky, a Xc je reaktancia kapacity
sekundérneho obvodu. Ak je Xi, vyssia, ako X¢ (pre frek-
vencie nad rezonanénou' frekvenciou), bude mat ich rozdiel
kladné znamienko, a bude tedy reaktancia obvodu mat cha-
rakter indukénosti. Pod rezonandnou frekvenciou bude mat
naopak reaktancia charakter kapacity. Z vysSie uvedeného
vyplyva, %e prid sekunddrneho obvodu nebude ui vo faze
s elektromotorickou silou, ale o uréity uhol bude proti nej
oneskoreny, alebo ju bude predchadzat, podla toho, & okam-
7itd frekvencia bude niZ$ia alebo vysSia, ako rezomanéni.
Rovnako ako vektor pridu, budi sa natééat aj vektory na-
pitia Ug; a Uy, takZe vyslednice Uy a Us nebudd uz rovnako
velké. Vid. obr. 6 b. 6 c.

Obr. 6 a, b, c. Vektorové diagramy napiitia pomerového
detektora

Diéda d 1 nabfja kondenzdtor C 63 na vrcholovii hodnotu Uy;
toto napiitie je proti kostre zdporné. Cez vinutie L 56 a L 55
sa prenasa toto zdporné napitie aj na katodu diédy d 2 a cez
fiu na kondenzitor C 67. Stidasne pdsobi na diédu d 2 este
napitie Us. Kondenzitor C 67 sa teda nabije na sidet vrcho-
lovych hodnét napiiti U; + Upz; toto jednosmerné napiitie
je v okamZiku vysielanie rezonanénej frekvencie sekundér-
neho obvodu (v naSom pripade 6,5 MHz), rovné dvojnisobku
napitia na kondenzitore C 63. Plati teda

Ui = Uz, Us = U1 4 Uz = 20U,
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Tito skutoénost vyuzivame pri ladeni pomerového detektora:
sekundér nastavujeme tak, aby na kondenzitore C 63 bolo
poloviéné napitie, ako na kondenzatore G 67.

Al
Poznidmka: Jednosmerné napitia vzniklé usmeriiovacou &in-
nostou diéd, oznalujeme takto: U; = napitie na konden-
zétoru C 63, Uz = napitie, ktoré by vznikalo innostou
diody d 2, E 9a, ak by pracovala samostatne, U = na-
pitia na kondenzatore C 67. .

Pri frekvenénej moduldcii nosnej vlny prichadzaji na pomero-
vy detektor frekvencie o uréity rozdiel odlidné od rezonanénej
frekvencie. Podla okamZitej odchylky od rezonancnej frek-
vencie meni sa aj velkost vysledného vektoru U; a teda aj
velkost napitia Uy na kondenzatore C 63. Zmeny tohoto na-
pitia odpovedaji moduldcii nosnej vlny a prenasaji sa ako
nizk4 frekvencia cez kondenzator C 64 do nizkofrekvenéného
zosilfiovada zvuku.

Pomerne malé odchylky od rezonanénej frekvencie nespodso-
buji temer zmeny velkosti napéti Uy a Uz, hoci pri prisnom
posudzovani je zrejmé, Ze okrem natééania fazy musi dochid-
zat pri rozladeni aj k zniZovaniu hodnét napiti Up1, Us1a Us2.
Pomerovy detektor, ako si niZSie vysvetlime je schopny vyrov-
nivat i amplitidové zmeny a preto méZeme tvrdit, Ze bez
zmeny napitia nosnej vlny nedochddza k zmenim tychto
napitf, ani napiti Uy, Us, U, (napitie U, sa stale rovni siétu
napiiti Uj 4+ Up, bez ohfadu na okamZité rozladenie). Casova
konstanta C 67 X R 60 je tak velkd, Ze ani pri zmenéich na-
pitia nosnej viny, pokial s v rozsahu akustickych frekvencit,
nemdze prakticky déjst k zmendm napitia U Toto je do-
lezity znak pomerového detektora, ktory napovedd, akym
sposobom pomerovy detektor potlada parazitmi amplitido-
vi moduléciu,

Vpredu sme uviedli, Ze éinnostou diod je zatazovany primirny
obvod tak, ako by paralelne k viizbovej cievke L 56 bol pri-
pripojeny odpor velkosti 1/8 Reo, teda ca 3 kohm. L.56 m4 6,5 X
mensi podet zavitov ako L 54. Je teda primdar tlmeny asi tak,
ako by byl k nemu pripojeny paralelne odpor (6,5)? X 3 kohm,
teda ca 120 kohm. Toto tlmenie nie je zanedbatelné vzhfadom
k pomerne vysokému dynamickému odporu samotného primér-
neho obvodu, avSak je mensie, ako tlmenie sekundarneho
obvodu. Pre sekundarny obvod st obidve diédy v sérii. Odpor
R 60 tlmi teda sekunddrny obvod rovnako, ako u beinych
detekénych obvodov, akoby bol k sekundéru pripojeny odpor

Rq = %‘2 = 11 kohm

Tlmenie laden;‘rch obvodov, ako sme hore vypodéitali plati vte-
dy, ak sa nemeni amplitida nosnej viny zvuku. Tomuto
tlmeniu odpoveda urdité efektivne Q pésmového filtra. Ak
pre parazitni amplitidovi moduléciu stipne amplitida nos-
nej vlny, zvysi sa o niedo aj napiitie Uja U a diédy zaéni
odoberat’ vidii prid, ako je potrebny na nabijanie kondenzé-
tora-C 67 vzhlfadom k jeho pomalému vybijaniu cez odpor
R 60. Je to preto, Ze stidet vrcholovyeh hodnét Uy + Uz
bude vysii, ako pred zvySenim amplitidy nosnej viny, keby
tito stiétovad hodnota len mélo prevyfovala napiitie U,. Na
diédach bude viési rozdiel napiitie, diédy budd otvorené pre
dlhsiu &ast periody a ich vnidtorny odpor sa zni¥i; budd tedy
dodavat viés pridd do kondenzatora C 67, ktory znameni
zvyiené tlmenie pasmového filtra. Vzhladom k znaénej vel-
kosti kondenzitora C 67 sa to prakticky neprejavi zvysenim
napiitia U,, pokial zvySenie amplitidy nosnej viny nebude
trvalé. Zvysené tlmenie pdsmového filtra sposobi zniZenie
jeho efektivneho Q a teda i zniZenie prenosu (zosilnenia) vf
napitia medzi mriezkou E 8 a sekundirom pomerového de-
tektora. Preto zvyienie napiti U; a Uz bude v pomere k zvy-
Seniu napitia na mriezke E 8 len velmi malé a prakticky ne-
déjde k zvySeniu napitia U na kondenzatore C 63. Podobne
pri zniZeni napitia nosnej vilny bude siiéet vrcholovych hod-
nét U; + Ug nizé, ako pred zmenou tohoto napitia. Diédy
budi otvorené po krat$iu dobu periédy, bude na nich mensi
rozdiel napitia. Ich vnitorny odpor sa zvysi a prid, doda-
vany do kondenzitoru C 67 sa zniZi. Tym sa zniZi tlmenie
pasmového filtra a zvysi jeho efektivne Q, teda aj prenos vf
napitia medzi mrietkou E 8 a sekunddrom PD. ZniZe-
nie napiitia nosnej vlny sa prakticky naprejavi na zmene
napiitia na kondenzitore C 63. V krajnom pripade velmi
znaénej amplitidovej moduldcie, pri okamZitej minimalnej
amplitiide nosnej viny, bude stéet Uy + Us uz tak maly, Ze
diédy budd uzavreté a prestand vébec tlmit pasmovy filter.
Ak rozdiel medzi efektivnym Q pri odpojenych diédach a pri
strednej amplitide nosnej viny by takd zmenu amplitidy uZ
nemohol vyrovnat, zostane uréitd amplitidova moduldcia aj
na kondenzétore C 63. Preto predchddzajici zosiliiovaé ZMF
musi s elektrénkou E 8 pracovat ako obmedzovaé, hoci ob-
medzovanie nemusi byt tak @éinné, ako pri pouZiti fdzového
diskrimindtora v demodulaénom stupni.
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Pri trvalych zmendch amplitidy nosnej viny meni sa zrejme
aj napitie U, na kondenzitore C 67. Preto pri ladenf obvodov
ZMF (véitane primiru PD) nastavujeme tieto obvody na
maximum tohoto napiitia. Dobré funkcia pomerového detek-
tora velmi zale#i na jeho sprdvnom naladeni. Pri fiom m4 byt
napiitie na C 63 presne rovné polovici napiitia na C 67. La-
denie detektora sa viak trochu menf, ak je privddzané vf
napiitie zna¥ne odli§né. Je preto potrebné ho previdzat
pribliZne pri rovnakom napiti, ako pri ktorom sa prijima
signél. To plati pre vyjimoéné pripady, kde zhodou nepriaz-
nivych okolnosti a najmii nedostatoéného napiitia zvukovej
nosnej vilny v anténe, je zvuk tak slaby, Ze nedochddzak riad-
nemu obmedzeniu v predchdzajicich stupiioch.

Pomerovy detektor podobne ako kaZdy iny detektor frek-
venéne modulovanych kmitov, je citlivy tiez na fizovi mo-
duliciu (frekvenénd moduldcia je vlastne zvl4stny pripad
fizovej moduldcie). Ak vinou nespravneho potladenia zvuku
v obrazovej medzifrekvencii dochadza k fazovému ovplyviio-
vaniu nosnej zvuku obrazovou modulaciou, nie je moZne
odstrdnit temer stopercentni amplitidovii moduldciu, ku
ktorej moZe dochddzat chybou vo vysielacej ceste; ak totiZ
minimalne napitie nosnej viny obrazu pri prenose bielej silne
klesne pod hodnotu stanovend normou.

Maly odpor R 58, zapojeny medzi C 63 a L 56, sliZi jednak
k &iastoénej filtracii zbytkov vf napiiti, ktorych harmonické
frekvencie mohli ruit obraz, jednak upravuje fizu napiti
Up: a U, ktord vzhladom k neodstraniteInym zbytkom ka-
pacitnych viizieb nie je vplne idedlna, ako na obr. 6a, a tym
zlepSuje ¢innost pomerového detektora.

02.08 NfZKOFREKVENCNY ZOSILNOVAC

Na vstup zosilfiovada, spojenom s obvodom pomerového de-
tektora, je miesto obvyklého obvodu pre zoslabenie vysokych
kmitodtov (deemphasis) zaradend ténova clona. Potencio-
meter R 50 umoZiiuje stiasné ovladanie vySok i hibok. Pre
ténovi clonu s vhodne zvolené hodnoty C 64, R 59, (ovlddajd
hibky) a R 61, C 66 (ovladaji vyky).
Kmitoétové charakteristiky sd oviem ovlddané obvodmi ce-
1ého nizkofrekvenéného zosiliovada a ich priebehy zdvisia na
polohe bezca reguldtora hlasitosti R 51. Nf zosiliiovad je
dvojstupfiovy, odporove viazany a pouZiva zdruZemi elektrén-
"ku E 10 PCL 82. Triéda E 10a ziskava predpiitie ndbehovym
pridom riadiacej mrieky na velkom.odpore R 63, asi —
-1,2V. Zo sekundiru vystupného transformétora TR1 je za-
vedend silnd spidtna vizba na vstup zosililovada. Spitno-
viizbové napiitie je privddzané k dolnému koncu regulatora
hlasitosti R 51, a preto stupei spiitnej viizby z4visi na polohe
bezca tohoto potenciometra. KedZe spitnd vizba je kmitoé-
tove zavisld, dosiahne sa tak fyziologickej regulacii hlasitosti,
t. j. éim je nastavena mensia hlasitost, tym je vidSie zdorazne-
nie hlbokych ténov. Kondenziator C 70 v obvode spitnej
viizby sposobuje ich zdéraznenie. Je preklenuty odporom R 71,
ktory zabrailuje vzrastu fdzového posunu spitnovizbového
napitia pri najniZ§ich kmitoétoch a tym rozkmitaniu nf zo-
siliovada pomalymi kmitmi. V nf zosilfiovaédi je dalsia spiitni
viizba z anédy koncovej elektrénky E10b malym kondenza-
torom C 71 na anédu triédy E 10, ktora zniZuje zosilnenie na
najvys§ich kmitoétoch. Cez vystupny transformitor zvuku
TR 1 je pripojeny jediny reproduktor so Sirokym prenasa-
nym pasmom (70 Hz — 13 kHz).
Predpiitie koncovej elektronky vznika dibytkom na katédo-
vom odpore R 67, blokovanom kondenzitorom C 72. Malého
kladného napitia na katédovom odpore sa sicasne vyuziva
ako anédového zdroja pre anédu E 7. :
U televizorov z nédbehovej série je pouziti ako nf predzosil-
fiovaé, elektronka E 9c¢ PABC 80 a koncové elektronka je
E 10 PL 82.

02.09 ODDELOVA{ SYNCHRONIZACNYCH IMPULZOV

Upluy televizny signal sa privddza na prvi mriezku heptédy
E 11b ECH 81 z anédového obvodu videozosiliiovada E 6a
cez odpor R 101. Tento odpor zamedzuje kapacitnému za-
tazeniu videozosiliiovada vstupnou kapacitou heptédy. Elek-
tlektronka E 11b spltia dve zakladné funkcie: oddeluje syn-
chronizaénd zmes od ostatného TV signalu a vytvira jedno-
smerné regulaéné napiitie pre riadenie kmitodtu riadkového
budiaceho oscilitora. Pracuje teda heptéda E 11b ECH 81
sti¢asne ako porovnédvaci obvod pre nepriamu synchronizéciu,
a to na koincidenénom principe. Podfa spésobu é&innosti, na-
zyva sa toto zapojenie kli¢ované porovnavanie fazy.

Predpiitie 1. mrietky E 11b vznikd prietokom mrieZkového
pradu, ktory nabfja kondenzitor C 101. Televizny signil ma
synchronizaéné impulzy kladné, takZe mriezkovy prid tedie
len v okamzikoch vrcholov synchronizadnych impulzov.
Televizny signél na 1. mriezke ma preto takd polohu, e vrcho-
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Obr. 7. Oddelenie synchroniza&nych pulzov

lom synchronizaénych impulzov odpoveda vidy pribliZne
nulové napiitie, a cely televizny signal prebieha len do zépor-
nych hodnét predpiitia, a to bez ohfadu na velkost (kontrast)
privadzaného signilu (vid obr. 7). Nastdva vlastne obnovenie
jednosmernej zlozky signilu. Aby pri ndhlom zvyZeni jeho
amplitidy, napr. pri poruche nedochidzalo k uzavretiu elek-
tronky separitora a tak k nepritomnosti niekolkych synchro-
nizaénych impulzov v pripojenych obvodoch, ¢o by mohlo
nastat, pretoZe ¢asovd konstanta C 101 X R 102 je velka
a vybijanie C 101 je pomalé, je do privodu k 1. mriezke zara-
deny protiporuchovy &len C102, R 103. Pri poruche sice oka-
mZite vznikne na kondenzatore C 102 velké predpiitie, odpo-
vedajtce amplitide poruchy, pretoZe je viak &asova konstanta
C 102 x R 103 mala, vybije sa ndboj v dobe znaéne kratsej,
nez je doba riadku, takZe k zmiznutiu nasledujicich syn-
chronizaénych impulzov nedéjde. Aby separitor spravne od-
rezdval synchronizané impulzy i pri najmensom pouzitelnom
kontraste obrazu, je podobne ako u obmezovada vo zvukovom
mf zosiliiovaéi skritena prevodova charakteristika elektronky
zniZenim napitia na tieniacej mriezke. Napéjecie napiitie pre
tieniacu mriezku E 11b sa ziskdva z deli¢a R 141, R 144, tak-
Ze na g2 je napiitie asi 12V .,

Synchronizaéné impulzy sa odoberaji z tieniacej mriezky.
K oddeleniu tyehto impulzov od riadkovych sa pouziva dvoch
integraénych ¢lenov. Prvy tvori wvmitorny odpor tohoto
tseku heptédy (Rige2) spolu s odporom R 104 a kondenzéto-
rom C 103, druhy integraény élen je za vizbovym konden-
zatorom C 142 a tvori ho odpor R 142 s kondenzéitorom C 144.
Pre riadkové synchronizaéné impulzy kondenzator C 103 pred-
stavuje prakticky skrat, takZe pre tieto je g2 heptédy riadne
blokovand, naopak pre snimkové synchronizané impulzy sa
uplatiiuje R 104, ako pracovny odpor. Integrované snimkowé
synchronizaéné impulzy sa zosiliuji a orezdvaji v tridde
E 1la ECH 81; pracovny odpor je R 145. Zosilnené snimkové
synchronizaéré impulzy kladnej polarity sa privddzaji cez
C 145 do mriezkového obvodu snimkového blokovacieho osci-
latora k jeho synchronizécii.

02.10 SNIMKOVY ROZKLAD

Budiaci generitor snimkového kmitoétu je tvoreny trisdovou
dastou (E 17a) elektrénky PCL 82 a blokovacim transforma-
torom TR 2. Jeho ¢innost je zhruba takato: Predpokladajme,
Ze napiitie na kondenzatore C 146 je v &ase t; zdporné a tak
velké, Ze tribda E 17a nevedie Ziadny prid (je uzavreta). Kon-

‘denzétor C 146 sa v8ak cez odpory R 146, R 161 vybija, takze

v &ase tz zalina tiect anédovy prid. Narastanie anédového
pridu indukuje vo vinuti transformitora TR2, zaradenom
v anédovom obvode tri6dy zdporné napitie, ktoré zmensuje
napiitie na jej anéde. Transformditor je zapojeny tak, aby
pokles napitia na andéde sa transformoval na mriezku obra-
tenou polaritou, teda na mriezke pésobi teraz kladné napitie.
Tym vzrastie anédovy prid, désledkom &oho vzrastie opit
mriezkové napitie. Proces’ prebieha lavinovite. Kladné na-

s ’
zaverne

b bl
Obr. 8. Priebeh napitia na C146
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piitie na mrieike vyvoldva mriezkovy prid, ktorym sa nabija
kondenzator C 146 (t;, obr. 8.) Ndboj tohoto kondenzitora je
na mriezkovom konci zdporny a jeho napitie je len o spad
na vnitornom odpore. katoda — mrietka mensi, ako induko-
vané kladné napitie. A% poklesne anédové napiitie na hodno-
tu, pri ktorej prestane narastat anédovy prid, kladné napitie
sa prestane indukovat v mriezkovom vinuti transformétora
~ TR 2 a na mriezku pdsobi plné zdporné napiitie kondenzatora
C 146. Anédovy prid poklesne prudko na nulu, éo v mriezko-
vom vinuti vyvol4 kratky impulz eSte zdpornejsieho napitia.
Aby sa tym nerozkmital blokovaci transformétor na svojej
. vlastnej frekvencii tlmenymi kmitmi (naruSovalo by to pre-

kladani), je premosteny kondenzétorom C 147 a tlmeny odpo- .

rom R 147. Nasleduje uzavretie elektrénky znaénym zapor-
nym napiitim na jej mrieike, &o je opit stav, z ktorého sme
vyili. Doba vybfjania kondenzatora C 146 a tak i doba celého
cyklu blokovacieho oscilitora sa riadi velkostou zvedovych
odporov R 146 a R 161, teda potenciometrom R 161 nasta-
vujeme spravnu frekvenciu trochu niZfiu, ako frekvenciu
synchronizaénych impulzov. Tieti si kladné, preto uz pred
vybitim C 146 pod zdverné napiitie sptitaji blokovaci oscilétor
a tak riadia jeho frekvenciu i fazu — spustenie oscilitora zna-
mena zadiatok vertikdlneho spitného behu.

‘Vlastné napitie pilovitého priebehu, ktorym sa budi koncovy
stupeh rozkladového generdtora, vznikd na kondenzétore
C 149, ktory sa nabija cez odpor R 149 v pomerne dlhej dobe
zablokovania elektrénky E 17a. V dobe, po ktori cez elektrén-
ku tedie anédovy priid, sa cez fu a cez anédové vinutie TR2
tento kéndenzitor vybija. Pravidelnym opakovanim tychto
dvoch dejov vznikaji teda pilové kmity, ktoré kondenzitor
C 150 privadza cez ochranny odpor R 152 na mriezku koncovej
elektrénky E 17b. Odpor R 150 je mriezkovy zvod koncovej
pentédy PCL 82 E 17b. T4to pracuje v triede A s transforma-
torovym vystupom. MrieZkové predpitie sa vytvira na katé-
dovom odpore R 158, preklenutom elektrolytickym konden-
zatorom C 153, aby sa vyldédila neZiadica zdpornd spétni
viizba. S katédou pentédy je spojena aj katéda triédy E 17.
Zbytkové napitie na C 153 zlepSuje synchroniziciu blokova-
cieho oscildtora. 2. mriezka koncovej elektrénky je napdjand
cez odpor R 159, blokovany kondenzitorom C 156; anéda je
napijanad cez primirne vinutie vystupného transforméitora
TR 3, preklenuté sériovym ¢&lenom R 157 — C 155, ktory
obmedzuje ndpitové impulzy, vznikajice pri spdtnom behu.
Tieto impulzy spésobuji jednak bzulanie vystupného trans-
formétora, jednak svojim napétim mohli by ohrozovat izola-
ciu pouzitych sidiastok. Anédovy prid, doddvany koncovou
elektronkou do primirneho vinutia TR 3 sa skladd z pilovej
zlozky, dodavajicej prid do vychylovacich cievok po pre-
transformovani na sekundér a z parabolickej zlozky, predsta-
vujiicej magnetizaény prad transformétora, ktory nemdze
mat z konstrukénych dévedov tak velki indukénost, aby bol
zanedbateIny ako spotrebié pridu. Budiace napiitie musi mat

priblizne rovnaky tvar, ako anédovy prid. To nie je mozné

dosiahnut nabijanim kondenzéitora C 149 a preto medzi ané-
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dou E 17b a jej mriezku je zaradeny zloZity obvod zapornej
spitnej vizby, ktorym budiace napitie vhodne tvarujeme.
Obvod sa sklada z odporov R 156, R 153, R 164 a R 162
a kondenzatorov C 154 a C 152. Zmenou velkosti R 164, R 162
sa meni tvar budiaceho napitia a teda aj linearita, V strednej
&asti obrazu posobi R 164, v hornej éasti R 162.

Vychylovacie cievky L 527 — 528, impedanéne prisposobené
na anbédovy obvod koncového stupiia E 17b vystupnym
transformatorom TR3, st preklenuté kondenzéitorom C 157,
ktory potlida napitie riadkovej frekvencie, indukované z riad-
kovych vychylovacich cievok.

Cez odpor R 160 sa odoberaji zaporné impulzy, vznikajice
pri spitnom behu snimkového rozkladu, ktoré pocas spit-
ného behu zh4saji svetelmi stopu obrazovky. Kym sa cez
kondenzator C 128 dostand na riadiacu mriezku obrazovky
E 18, odreze sa diédou E 13a EAA 91 ich kladn4, teda pilo-
vita é&ast, ktora by spésobovala stojaty ,,brum’ v jase obra-
zovky. Aby v akejkolvek polohe potenciometra jasu R 75
toto zhésenie dobre pracovalo, je medzi jeho beZec a mriezku
E 18 zaradeny odpor R 88 1M.

02.11 STABILIZACIA ZVISLEHO ROZMERU OBRAZU

Nasledkom kolisania siefového napitia meni sa napitie pre
budiaci a koncovy stupen. Takto dochddza ku zmenidm roz-
meru obrazu. Toto kolisanie rozmeru zniZujeme stabilizi-
ciou. Stabilizaény obvod ovldda samoédinne velkost napéja-
cieho napiitia pre triédu E 17a a tym sa riadi velkost ampli-
tidy budiaceho napiitia pre koncovi elektrénku. Napéjacie
napiitie pre elektronku blokovacieho oscilitora sa odobera
z delita R 155 — R 154, pripojeného na zvySené napitie
(booster), ktoré je stabilizované obvodom pre stabilizdcin
riadkového koncového stupiia (vid. obr. 9).

Napiitove zavisly odpor R 193 usmerfiuje kladné impulzy,
vznikajtice pri spitnom behu a prividzané nati cez konden-
zétor C 151. NZO pésobi ako usmertiovaé preto, lebo pri
zvidSovani napiti na fiom klesi jeho odpor. Pretoze kladné
Ipitky napiitia nd anéde E 17b niekol’kokrit prevySuji
svojou amplitidou zaporny pilovity priebeh, je pre tieto
kladné 3picky odpor NZO zna¢ne mensi, ako pre zipornd
polovinu priebehu. Usmernenim impulzov vznikd na G 151
zaporné napitie, které je tym vidsie, &im vyssie si impulzy.
Toto napitie je cez R 151 privadzané do uzlu R 163 — R 149,
a odéita sa od kladného napiitia, prividzaného cez R 155. Pri
zvyseni sieového napitia zvysi sa amplitida impulzov, &m
sa zmen$i napitie pre anédu E 17a. ZmensSené napéjacie na-
pitie blokovacieho oscilitora m4 za nasledok zniZenie budia-
ceho napitia na mriezke koncovej elektrénky a tym aj zmen-
fenie amplitidy zvislého rozkladu; zvisly rozmer obrazu teda
sa zvids len nepatrne: pri zmene siefového napitia o 109, sa
zmeni napitie len o 2%,

Napéjacie napiitie pre anédu triédy E 17a sa filtruje konden-
zétorom C 148.

i

4
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Obr. 9. Stabilizdcia zvislého rozmeru obrazu
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02.12 RIADKOVY ROZKLAD - SYSTEM AUTOMATICKE]
FAZOVE]J SYNCHRONIZACIE (obr. 10).

ECHE1

C105 R106

u ref

J I % R116
R112

R 108
R120
R122
édst R119

Uref - -referencné napdtie

Obr. 10. Principidlne zapojenie fazevého detektora

Oddelovanie riadkovych synchronizaénych impulzov a fa-
zové porovnavanie s referenénym napitim, prividzanym z po-
mocného vinutia riadkového vystupného transformatora, sa
previadza v celej heptédovej dasti elektronky E 11b. Anédovy
prid heptédy je mozné riadit predpitim dvoch riadiacich
mriezok, 1. a 3. mriezky. Prid méZe tiect len vtedy, ak je
sicasne na 1. aj 2. mriezke zaporné napitie mensie, ako za-
verné predpitie prislu§nej mriezky, a ak je na anéde kladné
napiitie. . . .

Na 3. mriezku heptédy E 11b sa prividza z kapacitného de-
li¢a C 104, C 107 sinusové napitie z riadkového budiaceho
oscilatora. Predpitie 3. mriezky vznikd opdt mriezkovym
pridom. Amplitida tohoto privadzaného sinusového napitia
je niekol’kokrat viiéSia, ako zdverné napiitie 3.mriezky (ktoré
je nizke vzhladom k velmi nizkemu napitiu na 2. a 4. mriezke
i na andde), heptédou méze preto tiect prid len v kratkom
dasovom tuseku okolo vrcholu kladnej polvlny sinusového
napitia. Ak je prijimaé zasynchronizovany, dovoli napitie
na 3. mriezke priechod anédového pridu len v okoli doby pri-
chodu synchronizaénych impulzov na 1, mriezku. Podas

Ugy (Ugs)- napitie na 1.(3) mriezke
Ua  =anddové napitie
la — anddovy prad

T
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ostatnej doby riadku je elektrénka nezavisle na prijimanom
signdle uzavretd, preto nemédzu poruchové impulzy, priché-
dzajiice v tito dobu, spdsobit impulzy anédového pridu
a tak narufovat synchronizéciu. Toto klddovanie porovni-
vacieho obvodu teda potladuje vplyv porich.

Porovnivanie fazy prijimanych synchronizaénych impulzov
a vyrdbaného kmito¢tu sa previadza v anédovom obvode hep-
tody. Na jej anédu sa privddzaji impulzy, vznikajtce pri
riadkovom spétnom behu, z pomocného vinutia transforma-
tora TR 4 v zapornej polarite, ktoré sa tvaruji a vhodne fi-
zove posivaji (aby spitny beh sa dasove kryl so zatemtova-
cim impulzom) élenom R 107, C 106, R 106, C 105. Konden-
zator C 106 sliZi hlavne k oddeleniu jednosmerného napitia
na anéde E 11b od pomocného vinutia, ktoré je spojené s kos-
trou. Tak dosahujeme vhodny priebeh tohoto referenéného
napitia na anéde E 11b, nutny pre spravnu funkciu porovna-
vacieho obvodu a sprdvnu polohu obrazu na rastri. Priebeh
referenéného napitia je v hornej &asti obr. 11 a &. 16 v tabulke
priebehov napiti. Nizke kladné napiitie prividzame na anédu
heptédy z katodového odporu R 120 elektrénky E 12 a, b.
Jeho velkost nastavujeme deliGom napitia R 116 — R 112,
pripojenym na beZec potenciometra R 119. Sériovym zapoje-
nim odporov R 122, R 119 a R 123 medzi katédu E 12 a, b
s kladnym napétim ca 15 V a mriezku riadkovej koncovej
elektronky E 14 PL 36 so zapornym napétim asi 40 V ziska-
vame na potenciometri R 119 vhodné regula&né napitie. Na
anédu heptdédy privddzané jednosmerné napitie sa pripodita-
va k impulznému referenénému vzorkovému napitiu. Séé-
tové napitie anédy umoziiuje prietok anédového pridu poéas
trvania strmej dasti porovnavacej hrany referenéného na-
pitia, Tento priid méZe tiect len pri s:i¢asnom splneni troch
podmienok; na 1. mriezke musi byt synchronizaény impulz,
na 3. mriezke vrchol kladnej polviny kldéovacieho sinusového
napitia a na anéde kladné napitie. Trvanie impulzu anédo-
vého pridu je tedy urdéené Sirkou synchronizaéného impulzu,
amplitida impulzu anédového pridu zavisi jedine na okam-
zite] hodnote napitia na anéde heptédy v dobe trvania syn-
chronizaéného impulzu. Podfa vzdjomnej polohy (fazy) syn-
chronizaéného impulzu a vzorkového napiitia méze amplitada
anédového pridu dosahovat rézne hodnoty, vid obr. 11. Tym
sa meni strednd hodnota anédového pridu. Zapojenie teda
pracuje ako koincidenény obvod. Vzajomné poloha vzorkového
napitia a kliéovacieho napitia na 3. mriezke sa nemeni, pre-
toze obidve napitia pochddzajd z toho istého zdroja. Anédovy
prad spésobuje tdbytok napitia na odporoch R 106, R 108
a R 116. Napitie na odpore R 116 je filtrované ¢lenom R 108,
R 113, C 110 a C 116. Podobny élen je zapojeny za kazdym
porovnavacim obvodom pri nepriamej synchronizicii a spé-
sobuje, Ze regulaéné napitie ovplyviiujice frekvenciu budia-
ceho oscildtora sa meni len pri trvalejSich zmendch frekvencie
a fazy synchronizaénych impulzov a vlastnych kmitov oscila-

Obr. 11. Cinnost f4zového detektora
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tora, kdeZto pri nihodnych okamZitych zmenach, ako v pri-
pade poruchovych impulzov nedéjde k ovplyvneniu rozklado-
vého generitora. Kondenzitor C 116 je pripojeny prakticky
na kostru, pretoze C 111 je asi 15X viési. Na odpore R 116
je uz vyfiltrované jednosmerné regulaéné napitie, meniace
sa podfa vzajomnej polohy synchroniza&nych impulzov a re-
ferenéného napiitia a ovlidajice cez mriezkové odpory R 111
a R 109 strmost reaktanénej elektrénky E 12a. Filtraény élen
R 108, R 113, C 110 a C 116 posobi ako nizkofrekvenéna prie-
pust. Na odpore R 116 sa tedy vytvara regulaéné napiitie len
* vtedy, ak je televizor v zasynchronizovanom stave, alebo ak
frekvencia synchronizaénych impulzov je len malo odlisna
od vlastnej frekvencie budiaceho oscil4tora. Vtedy sa méZe este
vytvorit pri koincidencii (sii¢asnom prichode) synchronizag-
nych a vzorkovych impulzov dostatoény podet za sebou nasle-
dujiicich impulzov anédového pridu, ktoré aj po vyfiltrovani
vytvoria na odpore R 116 dostatoéné regulaéné napitie, aby
bolo schopné zmenit frekvenciu oscildtora tak, aby sa rovnala
frekvencii synchronizaénych impulzov. Rozdiel medzi naj-
vysSou a najniZSou vlastnou frekvenciou oscildtora, pri kto-
rych sa eSte obvod samodinne zasynchronizuje, sa nazjva
aktivny chytaci rozsah synchronizicie a je asi 600 Hz. Ak je
rozdiel frekvencii prili§ velky, trv4 stretdvanie sa obidvoch
druhov impulzov tak kritko, Ze maly podet pritom vytvore-
nych impulzov anédového prddu nie je schopny vytvorit
dostatoéne velké napitie na R 116 a k zasynchronizovaniu
nemoéze dojst.
Naopak v zasynchronizovanom stave, kedy sa obidve frekven-
cie navkzijom rovnaji, moze bud pootodenim reguldtora frek-
vencie R 119, alebo z inych dévodov v prijimadi, alebo i vo
vysieladi k zmene jednej z porovnivanych frekvencii. Pokial
este charakteristika porovndvacieho obvodu dovoluje vytvo-
rit tak velké jednosmerné napiitie, aby sa tento rozdiel vy-
rovnal, zostane televizor zasynchronizovany. Dalsim odchyfo-
vanim porovnavacich frekvencii reguladné napitie nestaéi
vyrovnat zmenou kapacity reaktanénej elektronky kmitodet
sinusoscildtora a déjde k narufeniu synchronizacie. Sinus-
oscilator za¢ne kmitat vlastnym kmitoétom. Rozdiel medzi
najvysSou a najniZSou frekvenciou budiaceho oscilatora, pri
ktorych sa zasynchronizovany obraz prive rozpadne, je pa-
- sivny drZiaci synchronizaény rozsah.
V rozsynchronizovanom stave sa obraz rozpadne do niekol-
kych pruhov, ktoré moéZeme Iahko spoéitat. Ka%dy pruh zna-
mend zmenu vlastnej frakvencie oscildtora o 50 Hz, tedy pri
5 pruhoch je rozdiel frekvencie synchronizadnych pulzov
a budiaceho oscilitora 250 Hz. (Ak je frekvencia vlastného
oscilatora vyssia, klesaji pruhy zfava do prava).
Pretoze v televizoroch radu Azurit je pouZity ako budiaci
oscildtor riadkového rozkladu sinus-oscilator, ktory kmit4 ake
bezny oscildtor na frekvencii svojho ladeného L-C obvodu, nie
je moiné ovplyviiovat jeho frekvenciu priamo regulaénym
napitim, ale cez reaktanénd elektronku, zapojeni ako in-
dukénost, alebo kapacita. Funkeiu reaktanénej elektrénky
plni triéda E 12a PCF 82. Na jej anéde je jednak kladné na-
pitie, prividzané cez odpor R 114 a vinutie cievky sinus-
oscilatora L 101°, jednak sinusové napitie vyrdbané sinus-
oscildtorom. Reaktanénd elektrénka pracuje v danom zapo-
jeni ako kapacita so zdpornym odporom. Pre kapacitny odpor
je nutné, aby prid predbiehal napiitie. Fazovy posuv anédo-
vého pridu a napitie elektronky E 12a sa dosahuje dvojitym
fazovacim — derivaénym é&lankom, ktory tvoria RC éleny
C 109 — R 110 a C 108 — R 111. Napitie anédy sa vektorove
rozloZi na napitie kondenzitoru C 109 (ktoré sa oneskoruje)
a napiitie odporu R 110 (ktoré predbieha pred napitim Ua).
Pre dosiahnutie viiésieho fizového posuvu ako 90° (kapacita
80 zdpornym odporom), je Ziadtci dal$i derivaény &lanok C 108
— R 111, ktory je pripojeny paralelne k odporu R 110. Na-
piitie odporu R 110 sa rozloz{ na napitie kondenzéitora C 108
a odporu R 111. Tak, ako u predchddzajiceho &lanku, aj tu
vznikd posuv fizy medzi napitim odporu R 110 a napitim
R 111, ktoré je prividzané na mriezku triédy. Vysledny fa-
zovy posuv Ua a Ug je teda viiési ako 90° a ked?e anédovy
prid je vo fize s napiitim mriezky, musi byt fizovy posuv
medzi anédovym napitim a pridom tiez vidsi ako 90°;
elektrénka sa chova ako kapacita so zdpornym odporom. Ak
by sme napitie na mriefke nemali natodené o celych 90°,
posobila by elektrénka ako kapacita so skutoénym (kladnym)
odporom, obvod sinus-oscildtora by bol tym tlmeny a v fiom
vyrdbané kmity by boli prili§ malé pre riadne vybudenie
PL 36. Zaporny odpor naopak znameni uréité odtlmenie la-
deného obvodu sinus-oscilitora (zvyienie jeho Q) a tym
i zvySenie amplitidy vytviranych kmitov. )
Velkost striedavého andédového pridu zdvisi na strmosti
elektronky, ktord sa meni s mriezkovym predpitim. Pri
danom striedavom napiti na anéde a pri danej frekvencii
znamend zmena anédového pridu zmenu kapacity, tvorenej
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elektronkou. Této kapacita je propojeni paralelne ku kon-
denzatoru C 113, ktory spolu s C 112 a cievkou L 101 — 101°
tvori ladeny obvod sinus-oscilitora. Zmenou mriezkového
predpitia tridy E 12a budeme teda menit naladenie sinus-
oscilatora a sice pri zvySeni jednosmerného napiitia (a zni¥eni
zéporného predpitia) zvysi sa strmost i prid. triédy E 12a,
teda sa zvysi aj obvodovd kapacita sinus-oscildtora a jeho
frekvencia sa zniZi.

Ak by sa teda mala z akéhokolvek dévodu zvysit frekvencia
sinus-oscildtora, bude synchronizaény impuls vzhfadom k po-
rovnavaciemu pilovitému napiitiu prichddzat nie¢o neskor
v dobe, ked je okamZité napitie na anéde uz mensie (obr. 11c).
Impulzy anédového priidu heptédy budii teda malé a na-
pitie na mriezke tribdy E 12a bude kladnejsie proti kostre,
ako pred zmenou. Strmost’ triédy sa teda zvysi, tymi kapacita,
ktord triéda tvori a frekvencia sinus-oscildtora sa zniZi.
V zasynchronizovanom stave v3ak vébec nedéjde k zmene
frekvencie — len zmena parametrov (ktord by znamenala bez
synchronizicie zmenu frekvencie) sa vyrovna fizovym posu-
nutim synchronizaéného impulzu proti vzorkovému napitiu
spojenym s malym posunutim obrazu. V rozsynchronizova-
nom stave, pokial sa obidve frekvencie mélo od seba odlisujd
a frekvencia sinus-oscilitora je napr. ni¥$ia, bude v okam-
zikoch, kedy je heptéda schopni viest, nasledovat za sebou
niekolko impulzov anédového pridu postupne narastajicich.
Bude to vtedy, ked sicasne pri prichode synchronizaénych
impulzov bude na 3. mriezke kladny vrchol sinusového prie-
behu a teda na anéde heptédy porovnivacia hrana (strmé
zadnd hrana) vzorkového impulzu. K tomuto déjde za uréity
kratky okamZik vidy, nech je pévodni fiza obidvoch na-
piti akdkolvek. Vzhfadom k rozdielnej frekvencii sa vza-
jomni fiza obidvoch druhov impulzov stéle periodicky mend.
V naSom pripade, ak by sme nakreslili priebehy Ua a Ug,
z obr. 11 a-c cez seba, akoby prichadzali na jednu elektrédu
stiCasne, budd synchronizaéné impulzy ,,vystupovat” po
porovnivacej hrane od spodu hore. Impulzny anédovy prid
bude teda po niekofko peri6d kmitania oscilitora stipat,
vytvori klesajtice napitie na odpore R 116; mrietka triédy
E 12a sa stane zépornejSou. Kapacita tvoreni triédou sa
zmens{ a frekvencia sinus-oscilitora sa zaéne zvySovat. Zvy-
Senie frekvencie znamend, Ze ,,vystupovanie” impulzov sa
spomali a skor, neZ by sa tieto dostali na vrchol vzorkového
napitia, vytvori sa tak velké z4porné napitie na mriezke
triédy, aZ sa frekvencia sinus-oscilaitora bude presne rovnat
frekvencii synchronizaénych impulzov. Vzdjomn4 fiza obid-
voch porovnivanych priebehov’sa prestane menit, impulzny
prid heptédy bude stile rovnaky a prave tak velky, aby
udrziaval sinus-oscildtor v zasynchronizovanom stave.

02.12 BUDIACI GENERATOR RIADKOVEHO ROZKLADU

Pre velkd stabilitu vlastného kmitoétu, vePmi malo zavisli
na otepleni prijimada, na siefovom napiti i na dlhodobych
zmendch parametrov elektroniek starnutim, je pouzity ako
budiaci oscilitor riadkového rozkladu sinusovy oscilitor,
tvoreny pentédovou &astou elektronky PCF 82 — E 12b,
Spoloéne s tribdovou &astou — reaktanénou elektrénkou —
mé katédovy odpor R 120, preklenuty kondenzitorom C 111.
Tento katédovy odpor vSak nesliZi pre vytvorenie predpitia
pentédovej éasti. SliZi len pre dosiahnutie vhodného malého
kladného napiitia pre anédu heptédy E 11b a ziporného pred-
pitia pre tribda E 12a. Pentéda E 12b m4 mriezkovy zvod
R 118 pripojeny na kladné napiitie, aby sa podporilo rozkmi-
tanie sinus-oscildtora po zapnuti prijimada. Mriezkovym pri-
dom pri kladnych polvlnich kmitavého napitia sa vytvira
na odpore R 118 ziporné predpiitie, ktoré udr¥uje stabilni
amplitidu kmitov. Oscildtorovii &ast tvorf visek katéda -1.
mriezka -2. mriezka. Jedn4 sa o Colpittsov oscilator: riadiaca
mrie?ka a ,,anéda” oscilaénej triédy a tu tieniaca mrietka—si
zapojené na opaéné konce cievky L 101 — L 101’ a katéda
na stred kapacitného deli¢a, tvoreného kondenzitormi C 112
a C 113. Paralelne ku kapacite C 113 je pripojen4 ekvivalentna
kapacita C., vytvirand reaktanénou elektr6nkou, menitelni
predpitim mriezky E 12a. Stred kapacitného deli¢a je uzemne-
ny kondenzitorom C 111. )

Anéda reaktanénej elektrénky, i druhd mrierka oscilaénej
pentddy sii napijané cez odpor R 114, ktory musi byt pomerne
maly, aby napitie na anéde reaktanénej elektronky bole
dost vysoké. Aby tento odpor netlmil ladeny obvod oscildtora,
je pripojeny do takého bodu oscilaénej cievky L 101 — L, 101°,
ktory ma malé striedavé napiitie proti zemi. Velkost napéja-
cieho napitia pre 2. mrietku je vhodne upravena odporom
R 115, premostenym pre frekvenciu riadkov kondenzito-
rom C 114.

Kondenzitor C 115 tvori vizbovi kapacitu v mriezkovom ob-
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vode a spolu s mriezkovym zvodom R 118 ovplyviluje irku
zipornej &asti vystupného impulzu, odoberaného z anédy
E 12b.

V anédovom obvode elektronky E 12b je zaradenad neoddeli-
teIna stidast sinus-oscildtora, tzv. tvarovaci obvod. Je riadeny
sinusovym napétim na 1. mrie¥ke a vytvéra priebeh budiaceho
napitia pre koncovy stupeii riadkového rozkladu (vid obr.
12). Podas é&inného behu elektrénového liéa obrazovky je
elektréonka E 12b zablokovani zdpornym napitim na 1.
mriezke. Vzhfadom k vysokej amplitide oscilaénych kmitov
a tym vytvorenym velkym zipornym mrieZkovym pred-
pitim pracuje totiZ pentéda E 12b v triede C. Kapacita Cax
(anéda—katéda) elektrénky E12b, kapacita spojov a kapacita
(mriezka Cgx — katdéda) nasledujiicej elektronky E 14 tvori
kondenzaitor, zapojeny medzi anédu a zem. Tito kapacita sa
nabfja (podfa obr. 12) v dobe od t; do t2 zo zdroja cez odpor
R 121, az dosiahne v dobe t; napiitie zdroja, ktoré zostava na
tejto kapacite a% do doby t3, kedy sa vrcholom kladnej &asti
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Obr. 12. Priebeh budiacehe napitia

sinusového napitia na 1. mriefke otvara elektronka E 12b.
V dobg& t3 — t4 sa kondenzéitor vybija cez vmitorny odpor
pentédy. Anédovy prid tedie az do doby ts a na odpore R 121
vzniké4 dbytok napitia, ktory vytvara zapornd ¢ast impulzu.
Stidasne tedie mriezkovy prid, ktorym sa nabija kondenzéator
C 115 na zéporni hodnotu napitia. Vybijenim tohoto konden-
zatora cez R 118, R 121, a napijaé po ostatnd dobu periédy
vznikd jednosmerné zdporné napiitie, ktoré udrZuje (okrem
stabilnej amplitidy kmitov) pentédovi éast’ elektrénky v uza-
vretom stave po dobu &inného behu. Sériovy RC élen R 117,
C 117 upravuje tvar vystupného impulzu pre najvyhodnejsi
rezim koncového stupia.

Jemn4 regul4cia kmitoétu sinus-oscilatora sa previdza jedno-
smernym napitim, prividzanym do mriekového obvodu
reaktanénej elektronky z potenciometra R 119, ako uZ skor
bolo vysvetlené. Hrub4 reguldcia kmitodtu sa prevadza ferri-
tovym jadrom cievky L 101 — 101’

02.14 KONCOVY STUPEN RIADKOVEHO ROZKLADU

Koncovy stupeii pracuje v obvyklom zapojeni. Toto dost
zloZité zapojenie je nutné, pretoZe pre vychylovanie s takou
vysokou frekvenciou, ako je riadkovy kmitoéet, je prikon pre
vychylovacie cievky velmi vysoky, pribliznel00 W. PouZivané
zapojenie umoZiiuje navratenie vykonu, uloZeného do vychy-
Tovacieho obvodu, k opiitovnému pouZitiu pri nasledujicom
behu. Z napéjacieho zdroja sa nahradza len &ast, potrebni
pre krytie strat.

Ekvivalentny obvod na obr. 13 umoziiuje zasadny vyklad
éinnosti koncového stupiia riadkového rozkladu. Elektronka

E 14 pracuje ako spina¢ V 1, ktory pripojuje indukénost L.

v séril so stratovym odporom R na zdroj jednosmerného pri-
du. PretoZe odpor je proti indukénosti pomerne maly, bude
prid cez indukénost L (predstavujicu vychylovacie cievky
spolu s:indukénostou vystupného transformétora) vzrastat
prakticky linearne. Hned, ako priid dosiahne potrebnej maxi-
mélnej velkosti, rozpojime spina& V 1. Elektronovy li¢ sa tak
vychyli od stredu, az po pravy okraj obrazu. Rozpojenie spina-
¢a'V 1 neznamen4 okam?ité zmensenie priidu na nulu, pretoze
velka indukénost L to nedovoli. Prid sa zmensuje postupne
a kedZe obidva spinade st rozpojené, tedie do rozptylovej ka-
pacity szpty], ktor4 tvori spolu s indukénostou L rezonanéng
obvod, ladeny na kmitodet asi 50—60 kHz. Energia magne-
tického pola, nahromadend v indukénosti v okamiiku vy-
pnutia spinada 1, premeni sa tak na energiu elektrického pola
kondenzatora ,Crozptyl’. Rychlym klesanim pridu cez cievku
vytvori sa vysoky napitovy impulz. Nabity ,.kondenzitor”

si ale ndboj neponech4 a opit’ sa zaéne vybijat cez cievku L,
takZe zadina tiect priid v opaénom smere. V okamiiku, kedy
prebehla polperiéda takto vznikutého kosinusového kmita-
nia, zopne sa spinaé 2. Klesanie pridu z max. kladnej hodnoty
na nulu na max. zdpornd hodnotu vychylilo elektronovy laé
na favd stranu obrazu. Spinad V 2 pripojil k cievke velky
kondenzator C 122. V okamZiku maximailneho zaporného pri-
du sa nahromadend magneticka energia v tomto kondenzatore
akumuluje. UZ pred tym bol kondenzator nabity na napitie
batérie. Vzhladom k svojej znadnej velkosti udrzuje prakticky
stale napitie aj po pripojeni na indukénost L, v ktorej teda
prid zapornej polarity klesd linedrne k nule. V okamziku
poklesu pridu na nulu, spinaé V 2 sa vypne a zapne spinaé
V 1. Elektronovy l4é, ktory na klesajicim zdpornym pridom
dostal od Tavého okraja do stredu, je dalej vychylovany
k pravému okraju vzrastom pridu kladnej polarity. Po-
znimka: napitie na indukénosti je priamo dmerné zmene
pridu s asom. Zni¥ovanie zdporného pridu sa v tomto zmys-
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Obr. 13. Ndhradn4 schéma riadkového koncového stupiia

le rovna stipaniu kladného pridu, preto pri éinnom behu liéa
je napitie stile rovnakej polarity, pri spitnom behu opaénej
polarity. V praktickom zapojeni tvori spinaé V 1 elektrénka
PL 36 E 14, spinad V 2 diéda PY 88 E 15. Pretoze tymto
zapojenim sa vyuZitim energie nahromadenej v kondenzatore
C 112 zvySuje déinnost koncového stupiia, nazyva sa tito
diéda Géinnostnou. Na kondenzatore C 122 vznikd pridavné
napitie, ktoré sa pripoéitava k napétiu anédového zdroja.
Toto zvySené napiitie sa &asto oznaluje anglickym slovom
booster a aj diéda E 15 ako booster-diéda. Elektronka E 14
jeotvarana a zatvdrand na jej mriezke, impulzom doddvanym
z tvarovacieho obvodu sinus-oscildtora. Kladnou ¢astou riadia-
ceho impulzu sa E 14 otvori. Doba trvania napétového impulzu
sa prave rovnd dobe spitného behu li¢a. Potom sa koncova
elektrénka opidf otvdra a dej sa opakuje. Napitové Spicky,
ktoré sa na anéde pentédy objavujd v dobe spétného behu sa
transformujd vinutim transformitoru na hodnotu ca 16 kV,
st usmernené diédou E 16 (DY 86) a filtrované kapacitou
obrazovky (urychlovacia anéda — grafitovy povlak). Vysoko-.
napitovy usmertiovad je Zhaveny tieZ z transformatoru.
Linearita vodorovného rozkladu sa koriguje tvarovanim
napiitia na vychylovacich cievkich pomocou sériového rezo-
nanéného obvodu C 121 — L 104. Odpor R 506, kondenzitor
C 508 a C 505 sliZi na dodatoéné vyladenie rezonanéného
obvodu.

Z pomocného vinutia 9—10 transformitoru sa odoberaji
kladné impulzy pre obvod klidovanej automatiky (na kon-
denzator C 174),z vinutia 8—9 ziporné impulzy pre fazovy
detektor a pre potladenie riadkovych spitnych behov.

Cez odpor R 132 sa privddzajd na anédu diédy E13a (EAA91)
zatemnovacie impulzy z riadkového rozkladu. (Zo snimkového,
ako bolo podotknute, sa privddzaji cez odpor R 160). Kladné
prekmity tychto impulzov diéda urezdva, ¢im sa zabratiuje
moZnému vzniku pruhov na tienitku obrazovky.

02.15 STABILIZACIA ROZMERU OBRAZU

Pretoze u obrazoch s vychylovacim uhlom 110° by bola dost’
patrnad zmena rozmeru obrazu pri vykyvoch sietového na-
piitia, je tu zavedend stabilizdcia rozmeru automatickym
postivanim pracovného bodu koncovej elektrénky E14.
Vyuziva sa k tomu napétove zavislého odporu R 192, ktory si
mobZeme predstavit ako dve paralelne protismerne zapojené
diédy. Funkeciu stabilizovaného obvodu méZeme porovnavat
podla obr. 14.

7 vysokonapitového transformétoru sd privadzané kladné
napitové impulzy o amplitide ca 850 V odvodené od riadko-
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vych spitnych li¢ov na R 192. V désledku jeho nelinearnej
charakteristiky nastdva &iastoéné usmernenie a kondenzator
C123 sa nabija na zdpornd hodnotu. V medzidobe impulzov
sa kondenzator vybija cez sérioparalelny ¢len R 128 — R 130
— R 192 — &ast R 131 — napajaé — E 15 — a vinutie trans-
formatoru 6—5. Tak vznika jednosmerné zdporné napitie
okolo 60V na C 123. Toto napiitie sa privadza cez filter R 126
— C119 — R 125 do mriezkového obvodu elektrénky a uréuje
jej pracovny bod.

Akonéshle z nejakého dovodu poklesne sietové napiitie a zmen-
gil by sa vodorovny rozmer obrazu, dojde i k poklesu ampli-
tidy impulzového napiitia prividzaného z kondenzitoru C 123
na R 192. V désledku zmens$enia usmerneného napitia na
R 192, zmensi sa predpiitie koncovej elektrénky, stipnestrmost,
tym vykon a vodorovny rozmer zostane zachovany v povod-
nej velkosti. Pri stipan{ siefového napitia, pochod sa deje
v opaénom zmysle.

PretoZe potenciometrom R 131 sa privddza z obvodu zvyse-
ného napitia (cez odpor R 129) do stabiliza¢ného obvodu jed-
nosmerné kladné napitie, nastavuje sa tym pracovny bod
napitove zavislého odporu R 192 a tym sa ruéne mézZe na-
stavit predpitie pre elektrénku E 14. Riadi sa tak v poZado-
vanych medziach reguldcia rozmeru obrazu. Z toho istého bodu
zvy$eného napitia sa privadza kladné napiitie (cez odpor
R 133) tiez na potenciometer R 135, jeho reguldciou sa dodava
rdézné kladné napiitie obrazovej elektrénke E 18, ¢im je umoz-
nené ruéné zaostrenie.
¥

PL36

R129
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02.16. SIETOVA NAPAJACIA CAST

Prijimaé 4108U je napajeny priamo zo striedavej siete. To
znamend, Ze pre iné napitie je treba pouZit prevodného trans-
formatora. TieZ je treba opit' zdéraznit, e kostra prijimada
je spojena so siefou. Za dvojpélovym vypinatom P 13 je
kondenzétor C 183 (k zabraneniu sietovych porich do priji-
madéa i vyZarovaniu ne¥iaducich frekvencii do siete) a poistka
Pol, ktoré hodnota sa rézni podfa toho, & je pouzita tImivka
alebo odpor (vid technické tdaje). Za poistkou je napojeny
sériovy okruh Zhaviacich vldkien elektrénok cez teplotne za-
visly odpor — termistor R 191 — k zabrdneniu pridovému
néarazu po zapnuti. Odpor R 181 upravuje napitie na hodnotu
k zhaveniu elektréniek. Zhaviace vlikna maji pripojenych
viac kondenzétorov k odstraneniu vzdjomného rusenia a kmi-
tania. Za poistkou je tieZ pripojeny odpor R 182 (k obmedzeniu
pridového néirazu), kremikovy usmerfiovaé, odpor R 186
(ktory u prijimaéov bez tImivky odpad4d) a rozvetveny filtra¢-
ny retazec, so sriZacimi odpormi, k ziskaniu potrebnych na-
piti pre napajacie obvody prijimaéa. Odpory shiZia zdroven
k filtracii a rozvetvenie opit znizuje vzdjomné ovplyvilovanie
jednotlivych stupiiov.

02.17 DIAL’KOVE OVLADANIE

Obsluhu prijimaa moZne obohatit o dialkové ovladanie,
ktorym sa riadi jas (R 13) a hlasitost (R 14). Zapojuje sa na
8 polovi zdsuvku, umiestneni na zadnej stene prijimaca
viavo dole.

Obr. 14. Stabiliza&ny obvoed koncovéhe stupiia riadkového
rozkladu

03 NAVOD NA OBSLUHU A NASTAVENIE OBRAZU

03.01 UMIESTENIE A PRIPOJENIE TELEVIZNEHO
PRIJIMACA

Prijimaé umiestnite pri nastaveni do vysky oéi tak, aby ne-
dopadalo svetlo priamo ani na tienidlo, ani do oéi pozorovate-
Ta. Prijima¢ zapojte na striedavi siet o napiti 220 V 4 109,
a o kmitoéte 50 Hz.

Pozor! Televizne prijimade si napajané priamo zo siete,
a ich chassis m4 Zivotu nebezpedné napiitie proti zemi. Ne-
zastivajte preto nikdy vidlicu privodnej 3niry do sietovej
zéstréky skor, kym nie je zadna a spodna stena upevnend na
prisluSnom mieste.

Pri opravich je bezpodmienedne nutné zapojit televizny pri-
jimaé na siet cez oddelovaci transformétor dostatoéného vy-
konu (cca 200W )s dobrou izol4ciou medzi primirnyma sekun-
dérnym vinutim. Potom je mo¥ne chassis prijimaca uzemnit,
tak¥e prica je na iiom rovnako bezpe¢na ako na prijimagoch
s napajacim transformitorom. Na vstupné zdierky (oznadené
na obr. 16 J) pripojte symetricky (dvojvodifovy) zvod o im-
pedancii 300 ohm od antény vhodnej pre zaradeny televizny
kanil. Anténa i zvod musia byt prevedené tak, aby dodévali
dostatoéne silny signil bez rufivych odrazov a stojatych
vIn. Tieto okolnosti overte vidy pred skifkou pomocou iného
bezvadného prijimada.

03.02 NASTAVENIE PRIJIMACA OVLADACIMI
PRVKAMI .

Rozmiestnenie ovlddacich prvkov uréenych k nastaveniu
spravneho chodu televizneho prijimada je zrejmé z obr. 15.
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Ugel jednotlivych ovlddacich prvkov:

A — plynul4 regulécia hlasitosti reprodukce (v Iavej krajnej
polohe najmensia hlasitost) a vypinanie siete.

B — plynule riaditeIna ténov4 clona (v pravej krajnej polohe
najmene]j potladené vysoké tény).

C — volba prijimanych televiznych kanalov (optimalne
nastavenie ovladacich prvkov pri prepinani na jednot-
livé kandly nesmie sa podstatne menit a aretécia jedno-
tlivych poléh musi byt vyrazni).

D — doladenie oscilitora (maximélna rozliSovacia schop-
nost zvislého klinu skdSobného obrazca — monoskopu
m4 byt priblizne v strednej polohe regulétora).

E — plynul4d reguldcia konstrastu od minima do maxima
(v pravej krajnej polohe najviésie zosilnenie).

F — reguldcia riadkového kmitoétu (priblizne v prostriedku
regulaéného rozsahu m4i byt dosiahnutd synchroniza-
cia, alebo doregulovat prvkom P).

G — regulédcia obrazového kmitoétu (priblizne v prostriedku

regulaéného rozsahu mé sa obrizok zastavit).

H — plynula reguldcia jasu obrazu od tplného zhasnutia do
maximélneho jasu (v pravej krajnej polohe gombika
mus{ byt obraz najjasnejsf).

Poznamka: U prijimada 4216U prvky E — H st umies-
tnené (pri pohlade zpredu v tom istom poradi) vzadu pod hor-
nou stenou skrine.

Ovladacie prvky na zadnej stene prijimaca (sledujeme obr. 16):
mimo anténnych zdierok ,,J” vlavo a zdsuvky pre dialkové
ovléddanie ,,K” je pristup k Styrom prvkom, ktoré moZno
ovladat ako rukou, tak i skrutkovadom:
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Obr. 15. Rozmiestnenie ovladacich prvkov vpredu

2

L — vyjastiovaé, potenciometer R 81, ktorym pri vytaéani
doprava, sa éiastoéne zvysi kontrast obrazu.

M — vyika obrazu:

N — linearita obrazu zvisle dole:
Obidva potenciometre (R 163 a R 164) sti umiestnené
vedla seba vzadu na chassis prijimada (asi uprostred
dolnej &asti skrine) a st pristupné otvory, nad ktorymi
je nadpis ,,ZVISLE”, pod nim vlavo ,,ROZMER”
a vpravo ,,LINEARITA”.

O — ostrenie obrazu sa riadi potenciometrom R 135, ktory
je umiestneny v pravom dolnom rohu na zadnej strane
" chassis, Pod prisluSsnym otvorom na zadnej stene je
népis ,,0STRENIE”. U prijimadov poslednej vyroby
potenciometer R 135 odpad4 a vhodné zaostrenie je
prevedené priamym prepojenim.
Dalsie ovladacie prvky st pristupné po odobrati zadnej
steny. Pri nastavovani tychto prvkov, ktoré nie sd
uréené k obsluze zikaznikom, je opravér povinny
z bezpeénostnych dévodov pouzit oddelovacieho trans-
formatora, ako bolo uZ spominané vyssie.

P — riadkovy kmitodet hrubo sariadi otddanim jadra cievky
sinusového oscildtera L 101. Cievka je umiestnena
vlavo od potenciometra ,,OSTRENIE” a pouiije sa,
ak nestaéi vyrovnanie kmitoétu obvodu gombikom
riadkovej synchronizicie. Jadro sa doladuje, ak je
potenciometer R 119 nastaveny asi uprostred drahy.

R — linearita vodorne sa nastavuje dobre izolovanym skrut-
kovadom, pretofe cievka (L 104) je umiestnena vo
vysokonapitovom kryte a mohlo by inak déjst k drazu.
Pristup k cievke je jednym z otvorov v kryte viavo hore.

S — centrovanie obrazu, t. j. jeho umiestnenie vzhladom
k rdmu obrazovky sa prevddza pomocou dvoch stred-
nych krizkov, umiestnenych na vychylovacej jednotke.
Centrovacie krizky maji vybezky, ktorymi moZno
kriazky pohybovat.

T — korekcia linedrnosti obrazu (stidkovitost, poduskovi-
tost apod.) — pomocou dvoch malych valcovych
ferritov umiestnenych proti sebe na vonkaj$om obvode
vychylovacej jednotky. Kazdym ferritom sa ovplyv-
fiuje linearita na zodpovedajicej strane. Otidanie je
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Obr. 16. Rozmiestnenie ovladacich prvkov vzadu

vyhodné previdzat nekovovym pristrojom, prispdso-
benym pre $tvorcovy otvor.

Ak nie je dialkova osa obrazu vo vodorovnej polohe,
je mozné povolit skrutku po stramne vychylovacey
jednotky a natoéit vychylovaci systém na hrdle obra-
zovky tak, aby spodnd hrana monoskopu bola rovno-
bezni s hranou rdméeku skrine. Vychylovacie cievky
musia po opitovnom utiahnuti skrutky dobre prilichat
na kizelovi &ast obrazovky.

Dva ovlidacie prvky st umiestnené pod chassis.a pristupné
st po odobrani spodnej steny:

X — linearita zvisle hore sa riadi potenciometrom R 162,
ktory je umiestneny medzi elektrénkou E 11 a E 17.
Y — sirka obrazu sa riadi potenciometrom R 131, umiestne-

nymi medzi elektronkou E 14 a E 15. Pri nastavovani
je treba kontrolovat jednosmerné napitia (medzi vy-
vodom, oznafenym v schémate 2, transforméitorom
a zemou), ktoré sa ma pohybovat medzi 680 a% 800 V.
U prvych kusoch 4108 U bol prvok Y vedla prvku O
(ostrenie).

03.03 DOLADENIE OSCILATORA

Znaé¢né zvySenie Sumu a nipadne maly konstrast, ako aj pre-

‘nikanie nosnej zvukového sprievodu do obrazu, si priznaky

rozladenia oscilatora vf dielu. Ak nemézete oscilitor doladit

natodenim gombika ,,D’’, skiste doladif oscilator vo vf °
g

diele jadrom cievky. Po odobrati gombika ,,C” a ,,D” (vid
obr. 15) nastavime doladovaci kondenzator (ovlidaci prvok
»D”) tak, aby otvorom v jeho doladovacej dostitke bolo
mozné pretiahnut skrutkovaé¢ do zdrezu mosadzného jadra
cievky oscilitora L8. Opatrnym natiéanim jadra hladime
najkvalitnejsi obraz s najviiéSou schopnostou. To sa najlepie
previdza pri monoskope na tienidle obrazovky.

P oz or! Doladenie sa najlepsie prevddza dlhym skrutkova-
fom z izolaénej hmoty. Mosadzné jadro, ktoré je pridriavane
pierkom, natdéame velmi opatrne, aby sme ho nezatodili
do vniitra cievky. Je zrejmé, Ze ked st gombiky odobraté,
osi ovladacich prvkov, ktoré si pod napiitim, si pristupné
dotyku. Musi byt preto prijimaé pri tejto prici napijany cez
oddefovaci transformator tak, ako pri odobrati zadnej steny.

04 PORUCHY A OVERENIE FUNKCE PRI’_STROJA

04.01 VSEOBECNE

Vady na prijimad&i, ktoré sa méZu prejavit po doprave, alebo
po ‘dlh3ej prevédzke st spésobené (ak neberieme v vivahu po-
ruchy mechanické) nedokonalymi dotykmi, prerusenymi ob-
vodmi, skratmi, alebo zvodmi v zapojeni i v sit&iastkach, alebo
zmenou vlastnosti jednotlivych dielov.

Pri vySetrovani priiny vady vychddzame zo zistenych pri-
znakov a zachovédvame pritom tento postup:
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1. preskisime inStaldciu zariadenia a nastavime prijimaé
ovladacimi prvkami

2. odstrinime zistené mechanické zévady

3. nahradime, alebo preskusame elektrénky, ktoré by mohli
mat vplyv na zistend vadu ‘

4. premeriame pridy a napitia elektréniek (vid tabulka

pridov a napiiti), pripadne aj v inych délezitych bodoch
zapojenia !
-
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5. podla zistenych priznakov premeriame hodnoty casti,
ktoré by mohli byt pri¢inou vady

6. pomocou privddzanych signilov a osciloskopu sledujeme
nastavenie jednotlivych obvodov

7. nastaveny pristroj pozorujeme pogas skiiSobnej doby

Pozor doleZité!

Este raz dérazne upozorinjeme, e chassis pristroja je spojené
priamo s jednym privodom siete. Preto pri akomkolvek z4-

sahu (ak je odobrata stena alebo spodny kryt) treba postupo-
vat s najvidiou opatrnostou!

Pri merani napitia, nastavovani, zladovani a kontrole obvo-
dov, pokial musia byt prevddzané na prijimadi v previdzke,
je bezpodmieneine nutné zaradit medzi sief a pristroj od-
delovaci transformétor (transformétor s velkym izolaénym

- odporom medzi primérnym a sekundirnym vinutim) a chassis

pristroja uzemnit. Zisahy v obvodoch vysokého napitia
(pristupnych po odobrani kovového vika oddielu vysokona-
piitového transformétora) je mo#né previdzat len vtedy, ked
je prijimag odpojeny od siete viac ako 2 mimity.

0402 TABULKA NAPATI

Jednosmerné napitie (vovoltoch)
merané elektrénkovym voltmetrom
(Vstup voltmetra nesmie byt premosteny kondenzétorom;
plati priblizne i pre Avomet II). Neplati u starsich sérii TVP
Azurit (s PL 82) !

Por. Elektrénkovy voltmeter Por. Elektrénkovy voltmeter ‘
&s Pozn. - — & Pozn. — — |
. Bez signdlu | So signidlom 18. Bez signalu | So signilom
1 | Priech. C22| a,b, ¢ 0az —12 0 az —12 36 | E11b.8 +27 +27
Lk: — 5 -5 37 | E17b.1 —1 —1
. 2 | MB tuner a 12.k: — 2 — 2 38 | E17b.9 b +100 +100
C11 39 | R149xRI163| b +150 +150
Elb. 2 s vytiahnu- 40 | R154 . +340 + 340
tou El: 41 E17b. 2 +8 +8
+150 +120 42 | E17b.7 +130 +130
4 | Elb.3 +120 43 | E17b.6 XX) +200 +200
5 | E2b.1 d,a 1.K: 4 65 + 65 44 | R108xRI11l| a,b +5a% 412 +1,5
6 | E2b.6 +170 +170 45 | E12b.7 +14 +14
7 | E3b.1,3 b,c Oaz +1,8 | Oaz +1,8 46 | E12b.1 +180 4180
. d/ 47 | E12b.2 —23 —23
8 | E3b.7 b,c +165 +165 48 | E12b.3 +130 +130
az 4175 | az  +175 49 | E12b.6 +160 +160
9 | E3b.8 +170 4170 50 | E14b.5 b —50 —50
10 | E4,E5b.7,8 +170 +170 51 | R125x b —60 —60
11 | E4b.1,3 +1,8 +1,8 R126
12 | E5b.1,3 + 2 + 2 52 | El4b.4 +160 +160
13 | E6b.7 b,c +11 | 4+6az+11 53 | booster — b +720 +1720
14 | R82,E6 b, ¢ +10 Cl122 :
b.3 +5az+10 54 C186— +-240 +240
15 | E6b.6 b, ¢ +90 | 490 200 uF 1
; az4-110 55 | +A +180 +180
16 | E18b.7 , € +90 90 (OMF video)
az--110 az+125 56 | +B Bez- 4210 +210
17 | E18b.2,6 b 0az 475 | 0az +95 (K. S. hor.) | tlmiv-
18 | E18b.3 4500 4500 57 | +C kovy +200 +200
19 | E7b.8 +15 +15,5 (K. S. zvuk.)| napéjeé
20 [ E7b.7 +14 +14 58 D 54-60 4200 +200
21 | E8h.8 +30 +35 (sin. osc.)
22 | E8b.7 +200 +200 59 | +E +170 +170
23 E9b. 17, bez Sumu & (tuner)
C61 a so Sumom 60 +F -+210 +210
. —10 —18 (K. S. vert.)
24 R58%x C63 a (polovica 61 -+ A (OMF, +180 +180
Uzs) -9 , VF, video)
25 | E10b.9 +170 +170 62 | +B (K.S. +220 4220
26 | E10b. 7 +200 +4-200 rozkladov.) | Tlmivko-
27 | E10b.6 +190 +190 63 | +C vy na- +170 +170
28 | E10b.2 . +15 +15 (K. S. zvuk.)| pajed
29 | E6b.1 b,c 0az +10 0 az 410 64 | +D 4200 +200
30 | E 3b.2 b, c 0az —10 Oaz —10 (sin. osc.)
31 | Ellb.2 b, e d.ca —1 —10az—30
32 | Ellb.6 a,b +3a%+9 +5
d
33 | Ellb.1 b bez fumu 10 Poznimky: a = silne kolife u jednotlivych aparitov
p +9 + b = zile¥f na nastavenf prisluinych prvkov
so “m_“ililz ¢ = zile¥i nasignale o2
) ’ d = merat cez oddelovaci odpor ca
5 o N + 18 x) — Prerusenie R105 sa neda dobre zistit volt-
. x) -3 - metrom, preto¥e ten nahradi proruSeny
odpor
xx) = Merat lensoskratovanou mriezkou E 17b3.
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n 0|-8|F\x)19§ rne ﬁr%dll)og) ¥re l'f\zro voltoch)

. merané Avometom I. . .
Neplati u starsich sérii TVP Azurit (s PL 82)

l::?r. Pozn. Roz- Avomet 1.
cis. ’ sah | Bezsignilu | So signdlom
1 | Priech. | a,b | 600 | Oaz —5 Qaz —5
) C22 c :
2 | MBtu- | a 30 Lk: —4,5 —4,5
ner C11 12.k: —1,5 -1,5
s vytiahnu-
‘tou El:
3 Elb. 2 600 +140
4 Elb. 3 600 4120 +120
5 | E2b.1 |d,a | 600 | l.k: 50 +65
6 E2b.6 600 4170 4170
7 flg b. b,c 6 Oaz +1,8 0Oaz +1,8
8 | E3 b,c | 600 | +165
b. 7 az +175
9 bE3 600 +170 +170
.8
10 | E4,E5
b.7,8 600 +170 +170
11 E4 6 +1.8 +1,8
b.1,3
12 | E5 6 +2 +2
b.1,3
13 | E6b.7 |bye | 12 +11 | +6az 411
14 | R82,E6 | bc | 12 +10 | +5a% 410
b.3.
15 | E6 b,c | 600 +90 | 4-90a%
b.6 +110
16 | E18, b,c | 600 | 4-90az 490 a3
: b.7 +110 +125
17 | E18b2,6| b 600 | Oaz 30 | Oaz 35
18 | E18, 600 | Rg2=6M2 | Rg2 = 6M2
b.3 140 140
(nové zapoj.)
+180 180
(staré zapoj.)
19 E7b.8 - 300 +15 .
20 E7.7b 30 +14 +14
21 | E8b.8 600 430 435
22 | E8b.7 600 14200 4200
23" | E9b.7, | a 60 |bezSumu 0
C67 so Sumom .
—-10 —16 .
24 | R58% a 60 | polovica —8
C63 U
25 E10b.9 600 4170 470
26 E10b.7 600 4200 +200
27 E10b. 6 600 +190 4190
28 E10b.2 30 +15 +15
29 E6b.1 b,c 300 0 az 410 | Oaz 410
30 E3b.1 b,c 600 0 az — 8| Oaz —8
31 | E11b.2 | b,c | 600 0 zle znatelné
) az a —10
32 Ellb.1 | a,b, | 600 | ledvaznate-
d I’'né
bez $umu 48
33 | Ellb.1 | Db 120 | so Sumom
+10 +10

04.03 PRIEBEHY NAPATIA V DOLEZITYCH BODOCH
ROZKLADOVE]J CASTI

Priebehy napitia v délezitych bodoch rozkladovej &asti
kontrolujeme osciloskopom a elektrénkovym voltmetrom.
Osciloskop zapojujeme kritkymi spojmi vidy medzi kontro-
lovany bod vyznadeny v dieléej schéme (vid obr. 17) a kostrou
prijimada. Priebehy kontrolujeme podfa obrizku (vid obr.
18) oznadenych rovnakym é&slom. Amplitidu priebehu vy-
jadrime vo voltoch pomocou porovnévacieho napitia kontro-
lovaného voltmetra. Pri kontrole priebehu pridov zapojujeme
osciloskop stibeine k pomocnému odporu zaradenému do

21

Por. P Roz- Avomet I.
&is. %% | sah | Beg signilu | So signalom
34 | Cl43 120 +15 +15
35 | Ellb.7 600 | temer
neznatelné
36 | E11b.8 600 +27 +27
37 | E17b.1 | b 600 | —1 —1
38 | E17b.9 | b 600 +170 +170
39 | R149%x | b 600 +100 +100
R 163 600
40 | R154 600 +200 +200
41 | E17b.2 12 +8 +8
42 | E17b.7 600 +130 +130
43 | E17b.6 | xx) | 600 +200 +200
44 R108x | a,b | 600 | ledva
R111 600 | znateIné
45 | E12b.7 30 +14 +14
46 | E12b.1 600 +180 +180
47 | E12b.2 600 —20 —20
48 [,EI12b.3 600 +130 +130
49 | E12b.6 600 +160 +160
50 | E14b.5 600 — 36 — 36
51 | R125x% b 600 — 50 — 50
R 126
52 .| E14b. 4 +160 +160
53 | booster- | b 600 > 600 > 600
Cl122
54 | C186 — 600 +240 +240
200 uF :
55 |+A (OMF 600 +180 +180
video)
56 | +B (XK. 600 +210 - 4210
S. hor.)
57 | +C(K.S 600 +200 +200
. zvuk)
58 | +D(sin. 600 +200 +200
_| ose)
59 | +E 600 +170 +170
(turner)
60 | +F(K. 600 +210 +210
S. vert.)
61 | +A 600 4180 +180
(OMF,VF,
video) :
62 | +B(K. 600 +220 +220
S. rozklad.
63 |+C(X.S. 600 +170 +170
zvuk) .
64 +D 600 +200 +200
(sin. osc.)
Poznidmky: a = silne koliSe u jednotlivych aparitov
b = zaleZi na nastaveni prisluénych prvkov
¢ = zale#i nasignile .
d = merat cez oddé&lovaci odpor ca M 22

série. Jednosmerni zlozku pripadne oddelime kondenzitorom
dostatoénej kapacity. Prislu$ny prid vypoéditame ibytkom
napiitia na pomocnom odpore. Napriklad pri kontrole pridu
vychylovacimi - cievkami riadkového vychylovania zapojime
do obvodu odpor 1 ohm, ku ktorému pripojime sibeZne cez
kondenzdtor 2 uF osciloskop.

Poznimka: Krivky na obr. 18 s snimané oscilskopom pri
220V siefovom napiiti a hodnoty merané voltmetrom BM 289
na vstupnych svorkach V x10.

Obr. 17. Schéma rozkladovej &asti prijimaca.

Obr. 18. Priebehy a velkosti napiti, alebo pridov rozkladovej
&asti prijimaca.
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05 ZLADOVANI

Napriek tomu, Ze véé&iinu pordch, vzniknutych behom pre-
" vadzky televizneho prijimada skiseny opravir odstrani podla

predchézajicich pokynov pomocou pristroja pre meranie
priidov a napiti, pripadne pomocou osciloskopu, neobide sa bez
dobrého meracieho zariadenia, ak mi zistif presny stav te-
levizneho prijimaé&a, alebo ak ho m4d znova zladit.

Opravoviia, ktord mé4 prevadzat zladovanie televiznych pri-

jimadov, musi byt preto vybaveni okrem beiného néradia

dobrym a spolahlivym, pokial je moZné univerzilnym mera-
cfm zariadenim a prisluinou opravirskou dokumentéciu.
Pre ochranu opravérov, ktori pracuji s prijimaémi v chode,
musia byt opravevne vybavené predpisanym bezpeénostnym
zariadenim.

05.01 VYBAVENIE OPRAVARENSKEH
PRACOVISKA :

Pre kontrolu a zladovanie televiznych prijimadov podIia
popisu, odportiame toto zariadenie:

1. oddelovaci transforméitor s reguldciou napiitia najmenej
4209, s prislu$nym kontrolnym voltmetrom

2. anténnu sdstavu umoZilujiicu dokonaly prijem najbliz-
gieho televizneho vysielada

3. univerzilny pristroj na meranie jednosmernych aj strie-
davych priidov a napiiti 8 vnitornym odporom 1000
ohm/V

4. rozmieta (vobuldtor) so znaCkovaom o kmitoétovom
rozsahu zladovanych kanédlov (30 aZ 230 MHz), s kmi-
toétovym zdvihom aspori 15 MHz (pre zladovanie obra-
zovej medzifrekvencie staéi kmitoétovy rozsah 30 a7 40
MHz a zdvih 10 MHz)

5. osciloskop (jednotiéelovy) s jednosmernym vertikdlnym
a horizontalnym zosiliiovaéem o rozsahu do 1 MHz, s vmi-
tornym vychylovanim 1, 5 az 30000 Hz; so vstupnym
odporom vidEim neZ 2 Mohm a kapacitou menSou ne%
30 pF :

6. skidsobny vysielaé s rozsahom 5 a% 240 MHz, s vystupnou
impedanciou 70 ohm, s plynule nastavovatelnym ciacho-
vanym vystupnym napitim od 1 4V do 50 mV; vystupny
signdl ma byt modulovany kmitoétove, aj amplitiidove
vnitornym zdrojom 400 Hz aZ do 809, alebo vonkajsim
zdrojom v rozsahu 20 Hz az 100 kHz

7. skdSobny vysiela¢ s kmitoétovym rozsahom 0,1 az 30
MHz, o vystupnej impedancii asi 50 ohm, s plynule re-
gulovateInym ciachovanym vystupnym napitim od 1 uV
do 1V. Vystupny signil ma byt modulovatelny amplitd-
dove bud vnitornym zdrojom 400 Hz, a% do 809, alebo
zdrojom vonkajsim v rozsahu 20 az 20 000 Hz

8. kalibrator 6,5 MHz riadeny kristdlom k prenosnému
nastaveniu kmitoétu skidSobného vysielada pri vyvaZo-
vani zvukovej medzifrekvencie

SKUSOBNY
VYSIEL AC 1109

I 4 ¥ - L

— 7 — 300Q SYM.

800
1500

SkUSOBNY
VYSIELAC

SKUSOBNY 3000 SYM.

VYSIELAG

Obr. 19 a, b. Symetriza&né &leny
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9. ténovy generitor s kmitoétovym rozsahom 20 az 20 000
Hz, s men3im skreslenim ne% 29, s plynule regulovatel-
nym vystupnym napétim.

Vystupn4 impedancia 1000, 100 a 5 ohm

10. vysokofrekvenény elektrénkovy voltmeter s kmitoéto-
vym rozsahom 1 kHz s rozsahmi 0,1 aZ 300 V, so vstupnou
kapacitou mensou nez 10 pF

11. nizkofrekvenény elektrénkovy voltmeter 20 aZ 30 000 Haz,
s rozsahom 0,003 aZ 3000 V. Vstupny odpor viiési neZ
1 Mohm'

12. jednosmerny elektrénkovy voltmeter s rozsahom od
0,5 a% 300 V a pridavnym deli¢om k meraniu napiitia
do 16 kV

13. absorpény vinomer s rozsahom 1 az 240 MHz

14, mera& vystupného vykonu 0,05 aZ 5 W (so vstupnou im-
pedanciou 5 ohm) ’

15. zdroj obdlZnikovych kmitov

16. symetrizaény &len (vid obr. 19a) dopliwjici skdSobny
vysielad

17. symetrizaény é&len (vid obr. 19b) pre pripojenie dvoch ski-
Sobnych vysielaov sic¢asne

18. RC é&len: 18 kohm odpor a 3300 pF bezindukény konden-
zétor.

Okrem uvedenych pristrojov so Sirokym pouZitim je mo#né

samozrejme pouZit aj pristroje jednotdelové a preto lacnejsie.

05.02 VSEOBECNE POKYNY PRE ZLADOVANIE
A KONTROLU TELEVIZNYCH PRIJIMACOV

Zladovanie a kontrola televiznych prijimadov vyZaduje ski-
senjch a technicky dobrych pracovnikov, oboznimenych
s obsluhou a meranfm na pristrojoch, ktoré mi opravir
k dispozicii. )
Pred zapojenim pristrojov preditajte si pozorne prisluini
&ast prirutky. Presvedéte sa, & pristroje, ktoré maji byt
pouZité, maji Ziadané vlastnosti (kmitodtovy rozsah, pri-
slu§né vystupné napitie, vstupnd, pripadne vystupni im-
pendaciu, atd), alebo & netreba urobit vhodné prispésobenie.
Ak nem4 opravoviia meracie pristroje potrebné pre opravu,
ma byt pristroj postipeny k oprave lepsie vybavenému stre-
disku, popripade vyrobnému zévodu. V dalSom popise zla-
dovania a kontroly s pouZivané iba pristroje uvedené v odst.
05.01, doplnené pomocnymi prostriedkami.

Pre rychle zistenie, & je pracovisko sposobilé nastavit' uréité
dasti televizneho prijimada, st uvedené vidy potrebné me-
racie pristroje (uvedenymi &selnymi znakmi v odst. 05.01)
a prostriedky v zahlavi popisu.

Predpokladé sa Ze pred zladovanim je odobratd zadné stena
prijimada a jeho spodny kryt. Prijimad musi byt zapojeny na
siet cez oddefovaci transformétor (1), osadeny elektrénkami,
s ktorymi je pou¥ivany a dostatodne zahriaty. :

Pozor! Televizne prijimade a ostatné meracie pristroje
musia byt uzemnené, najmi ak ide i kontrolu v obvode de-
modulaénéj diédy. Vietky obvody prijimada si vo vyrobnom
zévode pozorne nastavené a zaistené proti samovoInému roz-
_ladeniu. Preto zasadne nehybajte ladiacimi prvkami, pokial
ste bezpeéne nezistili rozladenie (podstatné odchylky od pred-
pisaného priebehu). Rozladenie md%e nastat po vymene do-
lezitych &asti, mechanickym poskodenim, alebo neodbornym
zdsahom. i

05.03 TELEVIZNE NOSl:IE KMITOCTY OBRAZU A ZVUKU
NORMY OIRT, DOLEZITE PRE (SSR

Pés- | 1 onal obraz zvuk Poznémky

mo MHz MHz

I 1 49,75 56,25 | Praha, Ostrava
2 59,25 65,75 | Bratislava,
C. Budgjovice
1I 5 93,25 99,75 | Kralfova Hola -
6 175,25 181,75 | Hr. Kralové, Kogice
7 183,25 189,75 | B. Bystrica, Praha
8 191,25 197,75 | Liberec
I1I 9 199,25 205,75 | Brno

10 | 207.25 | 213.75 | Plzeit
11 215,25 | 221,75 | Jiblava, Zilina
12 223,25 | 229,75 | Ustinad Labem

Stabilita vSetkych kmitoétov +0,029,.
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Obr. 20. Zapojenie rozmietata pri snfmani kmitottovej charakteristiky

05.04 ZLADOVANIE VYSOKOFREKVENCNEHO DIELU

Potrebné meracie pristroje: oddelovaci transformétor (1),
absorbény vinomer (3), elektrénkovy voltmeter (12).

1. Kontrolujte &nnost oscilitora meranim napitia na
meracom bode MB 1 (vid obr. 2). Napitie meriame jedno-
smernym elektrénkovym voltmetrom (12) s kladnym pé-
lom spojenym s kostrou pristroja, pripojenym tienenym
privodom; in4& by boli namerané hodnoty vplyvom in-
dukcie cudzich napiti naspravne. Pri spravnej &innosti
oscilitora musi voltmeter ukazovat napitie podla tejto
tabulky:

Etr.edlv“j Rozladitel- | Oznadenie
P mitocet . .
Pésmo Kanal oscild- nost’ osci- cievok
tora létora} farbou
I 1 87,75 | min. éervend
2 97,25 | 4+1,5MHz | oranZové
1I 5 131,25 | min. x)
42 MHz
6 213,25 zIta
7 221,25 zelend
8 229,25 modra
111 9 237,25 | min. fialova
10 245,25 | +3MHz Sedd
11 253,25 biela
12 261,25 hneda

*) 5, kanal majd prijimade pre oblast Kralova Hola namiesto
12. kanilu.

2. Prepnite prijima& volidom kanilov na skéSany kandl.

Smyéku vinomeru (13) prilozte k cievke oscilitora L 8,
alebo ho volne naviazte s meracim bodom MBI.

Merajte kmitodet oscildtora prijimada pri otadani dola-
dovacieho gombika z jednej krajnej polohy do druhej
a od¢itajte Widaje vinomera.

Oscilator prijima¢a mé obsiahnut minimalny kmitoétovy
rozsah uvedeny v tabulke. Stredny kmitocet oscilatora
je naladeny na kmitodet vy3i, neZ mé prijimany signal.
V pripade, %e to tak nie je, menime indukénost cievky
L8, aZ dosiahneme stredny kmitodet tabulky a tak aj
uvedeny rozsah. Doladovacie jadro cievky L 8 je pristup-
né po odobrati gombikov vf dielu. Jadro doladujeme
pomocou mosadzného skrutkovada (2 mm Siroky a 150
mm éillllg) v strednej polohe doladovacieho kondenzi-
tora .

25

5.

Ak sa neds dosiahnut potrebni indukénost cievky L 8
otd%anim jadra cievky, poméite si opatrnym pribliZo-
vanim, alebo oddal’ovanim zévitov cievky, pristupnych
po odobrati krytu vf dielu.

Po nastavenf spravneho kmitoétu oscilitora podla druhej

" tabulky kontrolujeme znova &nnost oscilatora, ako je

uvedené pod a).

Nastavenie kmitodtovej charaktéristiky vf dielu (pomocom
rozmietada)

Potrebné pristroje: oddefovaci transformétor @,
rozmietad (4), osciloskop (5), symetrizany ¢len (16), ohmicky
odpor 100 kohm.

Nastavenie pasmového filtru:

1.

9.

10.
11.

12,

Rozmietad pripojime cez symetrizatny &len na anténne
zdierky prijimada a na merny bod MBI pripojime osci-
loskop cez RC é&len (18 kohm, 3300 pF) podla obr. 20.

‘Regul4tor kontrastu nastavime na maximum, popripade

automatické vyrovnivanie citlivosti vyradime spojenim
kondenzétora C 22 nakritko. (Spoji sa vyvod priechod-
kového kondenzitora na chassis). (
Spojime nakrétko cievku vstupného obvodu L 4 (méZeme
ju tiez utlmit preklenutim odporu v hodnote 220, alebo
330 ohm. Doporudujeme tiez vybrat obidve cievkové
telieska susedného nizsicho kanslu, aby zavity ladenych
cievok boli pristupnejgie). ‘.
Kontrolujte priebeh krivky podla obr. 21.

Ak je vzdialenost vrcholov krivky prili§ mald (dzka kmi-
toétova charakteristika), obidva vrcholy dotiahneme
zvydenim vizby okruhov vf filtra, t. j. vzdjomnym pri-
blizenfm cievok L 6, L 7 a naopak.

Ak st znadky prili§ vpravo, odtiahneme vonkajsie zdvity
obidvoch cievok od seba a naopak.

Obr. 21. Krivka pasmového filtra
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Obr. 22. Toleran&né pole krivky pasmového volita

13. Ak sid znatky sprdvne umiestnené a jeden z vrcholov je
vyssie, pritlaujeme vonkaj$iu stranu zavitu k sebe.
Ak ide o obrazovii stranu, je to cievka L 7. Pri zvukovej
je nutné pritladit zdvity cievky L 6.

. Po nastaveni poZadovanej vzdialenosti obidvoch vrcho-
lov (spravna Sirka kmitoétového péasma), kontrolujte
indukované napitie oscilatora MB1 podfa odst. 1.

14.

Nastavenie vstupného obvodu (pripojenie meracieho zariadenia
a nastavenie ako je uvedené pod 7—8).

15. Zruite zisah pod 9. — skratovanie cievky L 4.

. 16. Odchyfovanim, alebo prihybanim zavitov cievky vstup-
: ného obvodu L 4 nastavte vysledni krivku priepustnosti
vf.dielu tak, aby jej tvar, zobrazeny na osciloskope zod-
povedal tvarom obr. 22, a pritom aby krivka mala maxi-
mélnu amplitidu. -

Pozndmka: Kondenzitory C 5, C 8, C 13 sliZia k vyva-
Zeniu spojovacich kapacit. Mé%eme si s nimi vypoméct len
v tom pripade, ak sa prejavuje vada na krivkach vietkych
kanédlov. Regulujeme napriklad doladovaci kondenzator
C 8 a C 13 pri zatimenej cievke L 4 a po odtimeni odladovacim
kondenzitorom C 5 vyrovndvame vrcholy krivky.
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Obr. 23 a, b. Rozmiestnenie ovlédaéich prvkov'
(zdola - zhora) '

' 05.05 ZLADOVANIE OBRAZOVE] MEDZIFREKVENCIE

Potrebné pn’sfroje: oddelovaci kondenzator (1), rozmietad (4),
osciloskop (5), skiSobny vysielaé (6), bezindukény kondenz4-
tor 3300 pF, of milivoltmeter (11), RC é&len (18).
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Obr. 24. Kmitottova charakteristika OMF

Kontrola kmitodtovej charakteristiky obrazového mf zosil-
novada

1. Rozmieta¢ (napr. TESLA BM 419) zakondeny odporom
70 ohm, so znalkami kmitoétov 30 MHz, 31,5 MHz,
35 MHz, 38 MHz, 39,5 MHz, zapojime cez trubi¢kovy
keramicky kondenzator 3300 pF na merny bod vf dielu
MBLI. Osciloskop a nf milivoltmeter pripojime cez RC &len
(18) na katédu obrazovky E 18.

2. Regulétor kontrastu R 172 nastavime na maximum a volig
kanélov prepneme do polohy neobsadenej cievkami 3. 4.
a 5. kanal. (Vyradime z &innosti samo¢inné riadenie citli-
vosti spojenim odporom R 176 nakratko.)

3. Kmitodet generatora menime v rozsahu 30 a% 40 MHz
a porovnivame obrazok (asi 5 cm vysoky) na osciloskope
8 charakteristikou na obr. 24. Ak nezodpoved4 vysledok,
postupujeme nasledovne:

4. Pripojime na katédu elektrénky E 18 (cez RC &len)
este nf milivoltmeter (prepnuty na rozsah 30 V) a odstra-
nime skrat C 22. .
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Ladenie OMF 4

5.

Rozmietaé zakonéeny chrakteristickou impedanciou.
pripojime  cez keramicky trubi¢kovy kondenzator 3k3

‘na riadiacu mrietku elektrénky E 5 (kontaktné pero 2),

spojime nakritko anédu elektrénky E 4 s jej tieniacou
mriezkou (kontaktné pera 7 a8) a odstrdnime skrat R 176.

6. Velkost vystupného napitia z rozmietada upravime tak,

aby milivoltmeter ukazoval 10 az 12 V. Na osciloskope
nastavime velkost obrazu 5 cm.

Stiéasnym otddanim jadier cievok L 32, L 34 zhora na-
stavime krivku na osciloskope tak, aby odpovedala tva-
rom, aj umiestnenim vyznadenych kmitoétov obrizku 25.
Jadro cievky L 32 posiva krivku, jadro cievky L 33
vyrovndva vrcholy.

Krétke spojenie anédy a tieniacej mriezky odstrdnime .

a rozmietaé odpojime.

OMF4

33MHz 38MHz

Obr. 25. Kmitottova cﬁarakteristika OMF4

Ladenie OMF 3

9.

10.

11.

Rozmietaé podla bodu 5. prepojime na riadiacu mriezku
elektronky E 4 (kontakiné pero 2) a spojime nakritko
vyvody cievky L 28 (vivody OMF 2b 1 a 4). '

Siéi¢asnym otdcanim jadier cievok L 29, L 31 (pristupnymi
zo spodu chassis) upravime krivku na osciloskope tak, aby
odpovedala tvarom cievky i umiestnenim vyznaenych

kmitoétov obrazku 26. Jadro L 29 posiva krivku,

jadro L 31 vyrovnava vrchol.

Kritke spojenie cievky L 28 odstrdnime a rozmietaé od-
pojime.

OMF3 + OMF4
1007% —— ——
95% ~ =7

Obr. 26. Kmitottova charakteristika OMF 3+ 4

Ladenie odladovadov

12.

13.

14.

15.

Vysokofrekvenény generdtor (napr. TESLA BM423) za-
kondeny charakteristickou impedanciou, pripojime cez
trubi¢kovy keramicky kondenzator 3k3 na riadiacu
mrieku elektrénky E 3 (kontaktné pero 2). Milivolt-
metfr prepneme na rozsah 10 V a spojime nakratko cievka
L 21.

Generator nastavime na kmitodet 30 MHz (mod. 1 kHz
309,) a otodenim jadra L.26 (zhora bliZfie k okraju chassis)
nastavime najmensiu vychylku voltmetra.

Generitor preladime na 39,5 MHz a otodenim jadra cievky
L 28 (zhora) nastavime opit najmensiu vychylku. Na-
pitie generitora riadime pritom tak, aby minimum bolo
vyrazné.

Generétor odpojime a milivoltmeter opidt prepneme na
rozsah 30 V.

Ladenie pasmového filira OMF 2

16.

Rozmietaé zakondeny charakteristickou impedanciou
pripojime na prvi mriezku elektrénky E 3 (kontaktné
pero 2) a jeho vystupné napiitie nastavime tak, aby mili-
voltmeter ukazoval vychylku 10 a7 12 V. Na osciloskope
upravime velkost obrazu na 5 cm.

27

17.

18.

Stéasnym otdéanim cievok L 25 a L 27 (pristupné zo-
spodu; L25 bliZsie okraja chassis) nastavime krivku na
osciloskope tak, aby zodpovedala tvarom i umiestnenim
vyznadenych kmitoétov obrizku 27. Brhpe
Ak nezodpoveda tvar krivky obrizku, opakujeme postl;p
uvedeny pod 4 a% 17. Potom zruSime kratke spojenie
cievky L 21 a odpojime rozmietac.

Ladenie pasmového filtra OMF 1a — OMF 1b

19.

Rozmietaé zakondeny chrakteristickou impedanciou pri-
pojime cez trubi¢kovy keramicky kondenzator 3 300 pF
na merny bod MB 1 kanalového voliéa a vystupné na-
piitie upravime tak, aby milivoltmeter ukazoval opit 10
a% 12 V. Velkost obrazu na stienitku osciloskopu nastavi-
me na 5 cm. i

OMF 2 + OMF 3 + OMF4
33MHz

987%
92%

Obr. 27. Kmitoétova charakteristika OMF 2+3+4

Stidasnym otaéanim jadier cievok L 9 (jadro pristupné na
kanalovom voli&i u elektrénky E 2 blizSie gombikom)
a L 22 (pristupné zhora chassis blizsie k obrazovke) na-
stavime krivku na osciloskope tak, aby zodpovedala
tvarom, aj rozmiestnenim vyznaéenych kmitoétov obriz-
ku 28.

Jadro cievky L 9 posdva krivku, jadro cievky L 22 vy-
rovniava unik. :

Poznédmka: znadka nosnej obrazu mé pretinat krivku
2,5 cm od zakladne.

21.

22.

23.

- OMF 35 5MHz

1 T
31,5MH;z - 39,5MHz

Obr. 28. Kmitottova charakteristika OMF

4

Vyradime samoéinné riadenie citlivosti pre 1. mf stupesi -
z ¢innosti spojenim odporu R 176 nakritko. Milivolt-
meter prepneme na rozsah s najvy¥$im napitim a vy-
stupné napitie rozmietada zviiéSime 10 X.

Otédenim jadra cievky L 23 (pristupného zhora — blizie
k okraju chassis) nariadime odfadova¢ kmitoétu nosnej
zvuku tak, aby znatka 31,5 MHz bola podfa obr. 28 (t. )
uprostred takmer horizontélnej asti priebehu, mierne
skloneného ku krivke, o $irke min. ‘0,5 MHz). Vyska
znatky 33 MHz na krivke ma byt medzi polovicou a Stvr-
tinou vzdialenosti od jej vrcholu.

Rozmieta& odpojime a odstrdnime kritke spojenie od-
poru R 176.

Poznémka: vyslednd krivka, uvedend na obr. 28 musi
mat pri spravnom naladenf jediny vrchol.

Kontrola potlagenia odladovaémi
24. Vysokofrekvenény generator, zakondeny charakteristic-

kou impedanciou, zapojime cez trubidkovy keramicky
kondenzitor 3300 pF na merny bod kanalového volia
MB 1 a milivoltmeter prepneme na rozsah 10 V.

25. Generator naladime na 35,5 MHz a jeho vystupné na-

pitie nastavime tak, aby milivoltmeter ukazoval 6 V.



26.

21,
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Generitor potom preladime na kmitoéet 30 MHz a 39,5
MHz. Zosilnime vystupné napitie 100X. Vychylka na
milivoltmetri musi byt mansia neZ 6 V.

Zaistenie jadier cievok

Po skondeni zladeni, ak vyhovuje tvar krivky obr. 28,
odpojime vietky meracie pristroje, jadra cievok zakvap-
kame hmotou, ktord nasmie byt prili§ tepld, aby pri
chladnuti neporusila presné nastavenie jadier.

Kmitoétova charakteristika celého prijimada

1. Vf generator podfa bodu 1 predoslého odstavea pripojime.
na anténe zdierky cez symetrizaény élen. Reguldtor kon-
trastu R 172 na maximum. P

2. Prepisame postupne volié kanalov a kmitoet oscila-
tora doladime na stredny kmitodet meraného kanilu
podfa tabulky v odst. 05.04.
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fr — referenény kmitocet

Obr. 29. Kmito&tova charakteristika OMF

05.06 KMITOCTOVA CHARAKTERISTIKA PRIJIMACA

Potrebné pristroje: vysokofrekvenény generator (6), nf mili-
voltmeter (11), alebo (AVOMET) a symetrizadny &len (16).

Kmitoétova charakteristika OMF

1.

Vf generator, s amplitddovo modulovanym signdlom
1000 Hz na 309, pripojime stienenym kabelom so za-
konéovacim odporom 70 ohm cez keramicky kondenzédtor
3300 pF na merny bod MB 1 vf dielu. Stienenie kabelu
uzemnime na chassis v blizkosti bodu MB 1.

Voli¢ kandlov prepneme do polohy neobsadenej cievkami
(3. — 5. kanil). Regulator kontrastu R 172 nastavime na
maximum a R 176 spojime nakrétko.

Miliampérmeter pripojime do série s pracovnym odporom
R 80 demodula¢nej diédy. MéZeme tieZ zapojit nf mili-
voltmeter (miesto miliampérmetra) a to cez odpor 15
kohm na katédu obrazovky E 18 (kontaktné pero ob-
jimky 7). Odpor 15 kohm utimuje napitie presahujice
vrchol krivky.:

Vystupné napiitie generdtora upravime tak, aby mili-
ampérmeter ukazoval vychylku (najlepsie na rozsahu
0,3 uA). Kmitodet generdtora menime na rozsahu 30 aZ
40 MHz a udrZujeme konstantni vychylku miliampér-
metra. Pri pouZiti milivoltmetru nastavime max. 50 mV
vystupného napitia generitora audrZujeme na mili-
voltmetri 6 V konst.

Potrebné vystupné napiitie generatora v zavislosti na
kmitoéte vynesieme do grafu. Priebeh musi zodpovedat
obr. 29, kde si tie% vyznalené povolené tolerancie. Re-
ferenény kmitodet f; = 36,5 MHz.

Odstranime skrat R 176.

28

3. Ak nie je moZné doladit spravny kmitodet kondenzitorom
C 15, je nutné upravit kmitolet oscilatora jadrom cievky
L 8.

4. Vyneseny priebeh krivky do grafu musi zodpovedat
krivke na obr. 30, pricom je treba dodrZat tam vyzna-
éend toleranciu.

05.07 %LADENIE MEDZIFREKVENCIE ZVUKOVE]
ASTI

Potrebné pristroje: vf generator (7), kalibrator (8), ss volt-
meter (12), alebo (3).

Zladenie zvukovej medzifrekvencie

1. Vf generitor s nemodulovanym signilom 6,5 MHz pri-
pojime céz keramicky kondenzitor 3300 pF na riadiacu
mriezku elektrénky E 6a. (Kontaktné pero objimky 8).

2. Jednosmerny elektronkovy voltmeter (V1) s rozsahom
30 V pripojime (cez odpor R 70 — vid. obr. 31) paralelne
k elektrolytickému kondenzéitoru C 67 (bod D 6 dialko-
vého ovladania) kladnym pélom na kostru.

3. Vystupné napiitie skifobného vysielada upravime tak,
aby na voltmetri V1 bola vychylka 10—12 V. Jadro
cievky L 55 musi byt vytodené.

4. Postupne otdlanim jadier cievokL 52, L 54, (zdola),
L 85, L 51 (zhora) nariadime najvidsiu vychylku jedno-
smerného voltmetra. Vystupnym napitim udrzujeme
pritom vychylku voltmetra pod 12 V.

5. Moze sa eSte uvedeny postup zopakovat, aby bola istota
spravneho nastavenia.



HRCS - www.radiojournal.cz

[as]

U
Ipé i | L |55
: l | 50
? ‘ If1
. | ! 'I /
- 45
A  — 1
8 ! i
|
A | i 40
4 | | l I
| I - 35
| \ | ’
2 ‘\ ‘\ j ! L 30
|
' \\\\ a8} | [ / /
10° \ 4 / - 25
\\ 6dB | M/
\\ I
6 P 7 20
‘ W | l/‘
WV / X 5
\\ / // !
\ /
2 \ L 10
A\ /
N\ |j2d8 /!
10? |—. N\ | [2dB Py // - 5
’8 \ "—___/, .
6 D S /’J // } 0
4 |
181 182 183| 184 |185 '186 187 188 189 ngo 191 192
fo=183,25 fr=184,75 fz =189,75

fo nosncf.’ obrazu
fz nosna zvuku

A

referencny kmitocet

t[MHz]

Zladenie pomerového detektora

Obr. 30. Celkova kmito&tova charakteristika

8.

6. Voltmeter V1 odpojime a ku kondenzitoru C 67 sibezne

pripojime deli¢, tvoreny dvoma zhodnymi odpormi (roz-
diel medzi odpormi je mensi, ako 19, o hodnote cca
200 kOhm. Medzi stred delia a uzol éasti C 63, R 58
(bod MB2) zapojime jednosmerny elektrénkovy volt-
meter uprostred s nulou (napr. TESLA BM 388), alebo
mikroampérmeter (vid obr. 31).

. Ot4danim jadra cievky L 55, L 55° (zhora u EAA 91)
nastavime presne nulovi vychylka voltmetra V2. (Pozor!
Nie viak najmensiu).

L5

Rozladenim generitora o +75 kHz sa presved¢ime od-
&tanim vychyliek na voltmetri V2 o symetrii pomerového
detektora. Ak nie si pre rovnaké rozladenie na obidve
strany vychylky zhodné, je nutné doladit’ cievku L 54
nepatrnym natodenim jadra. (V tom istom rozmedzi
musi byt priebeh krivky lineirny).

9. Pre presné vyhodnotenie je vhodné nastavovat generitor

v rozsahu 6,2 a% 6,8 MHz po 50 kHz a prislu§né hodnoty
voltmetra zanafat do grafu. Vedla symetrie skontroluje
sa tak linearita priebehu krivky v strednej &asti, ktord
musi zodpovedat vyznadenym tolerancidm na obr. 32.
(V tom istom diagrame je zakreslend krivka zvukovej
medzifrekvencie; vid. odst. 06.03).

M2

M2

RS58 = o653 vaz M

Obr. 31. Zapojenie meracich pristrojov pri zladovani
zvukovej fasti prijimata

29
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Obr. 32. Kmito&tova charakteristika ZMF a PD
05.07.1 Nastavenie zvukovej medzifrekvencie u zikaznika gulédtorom konstrastu udrZzujeme napiitie na drovni 10—
(pomocou televizneho signalu) _ 12 V.
V miestach s dostatoénym televiznym signilom je mo%né 3. J::dnosmf:rn{r vol.tm?ter z}ap(:jime medzi str?d odporo-
previest zladenie zvukovej medzifrekvencie priamo u zé- vého delita za.p?]eneho siibezne ku konden%ato’m C 67
kaznika, ak je po ruke jednosmerny voltmeter s dostatoéne a bod MB2 (vid V2’na obr. 31), potom otdéanim Jadl";‘
velkym vnitornym odporom a odporovy deli& podfa obr. 31. cievky L 55, L 55’ (zhora) nastavime presne nulovi

. . . L vychylku (nie viak minimélnu) voltmetra.
1. Jednosmerny voltmeter zapojime k elektrolytickému

kondenzatoru C 67, a regulatorom kontrastu (R 172) na- Zaistenie iadier cievok
?asvsmn'xfu:iyﬁl;zllé;tzgigrgetm asi 10—12 V. Jadro cievky Po §k9néepom z!adeni odPojime vietky meraci? pristroje
‘ . a zaistime jadra cievok proti samovolnému natodeniu miikkou
2. Postupnym natiéanim jadier cievok L 52 (zdola), L 51 poistovacou hmotou (napr. voskom), pokial mozno neprehria-
(zhora) nastavime najva&iu vychylku na voltmetri. Re- tou, aby sa obvody nerozladili.

06 ELEKTRICKA KONTROLA JEDNOTLIVYCH CASTI PRIJIMACA

Kontrolu jednotlivych &asti televizneho prijimaéa prevedieme 3. Meranie sa prevadza na jednotlivych kanéloch, na kmi-
vidy vtedy, ked bola prisluini ast opravena, preladovand, toétoch odpovedajtcich vrcholu krivky priepustnosti, t. j.
alebo po vymene délezitych dielov. Pred kontrolou nechiame

prijima¢ zapnuty aspoii 10 min.

kanél merny kmitodet v MHz
06.01 KONTROLA KMITOCTOVEJ CHARAKTERISTIKY : o
OBRAZOVE]J MEDZIFREKVENCIE A KMITOCTO- P 5’5
VEJ CHARAKTERISTIKY CELEHO PRIJIMACA 2 i
vid odst. 05.06 (Obl‘. 29 a 30). 1 135:5
8 193,5
06.02 KONTROLA CELKOVE] CITLIVOSTI PRIJIMACA 9 201,5
Potrebné pristroje: oddelovaci transformator (1), vf generator i(l) ) g(l)g,g
(6), symetrizaény &len (16), nf milivoltmeter (11), RC élen (18). 12 2955
1. Na vstup prijimada privedte cez symetrizaény &en zo ’
skiifobného vysielada (6) signél o kmitoéte podfa bodu 3, ) .
amplitudovo modulovany 400 Hz na 30%. 4. Najnisie vystupné napitie generitora nutné pre dosiah-
2. Nf voltmeter pripojte na katédu obrazovky El8 (pero nutie 6Vef na katéde obrazovky je citlivost, ktord ne-
& 7) cez RC &len a reguldtor kontrastu R172 vytoéte na smie byt v priemere horfia nez 40 4V na 1. a 2. kanile
maximum. , a ne 60 uV na 5. — 12. kanile.

30
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06.03 KONTROLA KMITOCTOVE]J CHARAKTERISTIKY N

OBRAZOVEHO ZOSILNOVACA

Potrebné pristroje: vf generator (7), vf elektrénkovy voltmeter
s diédovou sondou (10), oddelovaci transformétor (1).

1.

Po odpojeni diédy D1 v obrazovom detektore pripojime
na riadiacu mriezku elektronky E6a (kontaktné pero ob-
jimky 8) vf generator cez odpor 2,5 — 3kOhm (BM286,
vystup 70 Ohm, rozsah 0,4 V).

Odpor R82 v katéde obrazového zosiliovata Eb6a sa
preklenie kondenzitorom najmenej 0,1 uF.

Privod ku katéde obrazovky E18 sa odpoji a na volny
privod sa pripoji diédovd sonda vf voltmetra (prikl.
BM388).

Vystupné napiitie generitora udrzujeme konStantné (asi
1V) a menime kmitoget v rozsahu 1 kHz az 7 MHz.
Hodnoty charakteristiky vyndSame do grafu. Priklad
skutoéného priebehu je na obr. 33. Dokonala charakteris-
tika m4 mat rovny priebeh pri¢om na kmitoéte 5 MHz je
dovoleny pokles 6dB. Kmitodet 6,5 MHz musi byt
potladeny aspori o 20 dB.

Kon
1.

2.

o) 2

Napiitie generatora sa nastavi pri kmitoéte 6,5 MHz tak,
aby voltmeter ukazoval prave 10 V (mbze byt i viac do .
50V, ale krivka nesmie limitovat). Potom menime kmi-
todet z generitora a zaznamendvame vychylky voltmetra.
Pre pokles napitia o 3 dB (t. j. na 7,1 V) musi byt Sirka
pasma maximalne 150 kHz. Musi byt pritom zachované
stimernost kmitoétov vzhfadom ku kmitoétu 6,5 MHz..
Vrchol krivky moze lezat od tejto hodnoty maximaélne
+50 kHz (vid obr. 32).

trola kmitoétovej charakteristiky pomerového detektora

V£ generitor sa pripoji na mriezku obmedzovaéa E 8 (EF
80), na kontaktné pero 2 objimky elektrénky.

Ss elektrénkovy voltmeter sa zapoji podfa obr. 31 (V2).
Voltmeter s nulou uprostred mi mat rozsah do 5V na
obidve strany.

Napiitie z generatora sa nastavi pri kmitoéte 6,5 MHz tak,
aby voltmeter v zapojeni V 1 (paralelne k C67) ukazoval
asi 15 V.

Potom rozladujeme generitor v rozmedzi +80 kHz,
v ktorom musi byt linearita priebehu mensia 10%,
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Obr. 33. Kmito&tova charakteristika obrazového zosiliio-
vata

06.04 KONTROLA ZVUKOVE]J MEDZIFREKVENCIE

A POMEROVEHO DETEKTORA

Potrebné pristroje: vf generator (7), ss elektrénkovy volt-
meter (12), oddefovaci transformator (1).

Kontrola citlivosti

1.

Vf generitor s nemodulovanym signilom 6,5 MHz pri-
pojime cez keramicky kondenzétor 3k3 na riadiacu mriez-
ku elektrénky E6a (kontaktné pero objimky 8).
Jednosmerny elektrénkovy voltmeter (V1 — podla obr.
31) pripojime paralelne (cez odpor R70) k elektrolytic-
kému kondenzatoru C67 (bod D6 dialkového ovlidania)
kladnym pélom na kostru.

napiitie na kondenzatore 15 a7 22V,

Znizujeme vystupné napitie generdtora, ai vychylka
voltmetra V1 klesne prave o 109, (napr. z 25 V na 22,5V).
Na deli¢i generdtora odéitame napitie, ktoré uddva cit-
livost zvukového medzifrekvenéného dielu. Této hodnota
m4 byt medzi 0,7 az 3 mV. :

Kontrola kmitottovej charakteristiky ZMF zosiliiovata

1.

Vf generitor sa pripoji na mriezku obrazového zosiliio-
vata E6a — kontaktné pero objimky 8. )
(Ak pouzijeme generitor BM270 odéitame frekvenciu na
2. rozsahu ked je gombik rozsahu v polohe 11).

. Ss elektrénkovy voltmeter sa pripoji cez odpor 100 kOhm
‘(alebo vié¥) na mriezku obmedzovada E8 (kontaktné

pero objimky 2).

. Pri vystupnom napit{ generdtora 25 mV ma byt ustdlené
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06.05 KONTROLA ZVUKOVE] CITLIVOSTI PRIJIMACA

Potr

ebné pristroje: oddefovaci transformator (1), dva skd-

Zobné vysielade (6), symetrizaény &len (17), elektrénkovy volt-
meter (11), meraé vystupného vykonu (14).

1

Na vstup prijimada pripojte cez dvojity symetrizany
&en (17) dva skd¥obné vysielade (6) a miesto kmitacej
cievky reproduktora zapojte mera¢ vystupného vykonu
(14) o vstupnej impedancii 4 Ohm.

Regulator kontrastu a hlasitosti nastavime na maximum,
taktie? ténovou clonu na najvysiu citlivost prijimaca.
Potom zapojime prijimaé na siet.

Jeden zo skuSobnych vysieladov nastavime na nosny
kmito&et obrazu (49,75 MHz pre 1. kanal, 59,25 MHz pre
2. kanal, atd. podla tabulky v odst. 05.03) a doladime
oscildtor (gombikem D) tak, aby vychylka elektrénko-
vého voltmetra, pripojeného medzi katédu obrazovky
(E 18 — pero &. 7) a chassis, ¢inila 3'V.

Druhy skiddobny vysielad nastavime na nosny kmitodet
zvuku (56,25 MHz pre 1. kanil, 65,75 MHz pre 2.kanal,
atd.) kmito&tove modulovany 1 kHz na zdvih +50 kHz
a nastavime vystupné napitie na polovicu hodnoty vy-
vystupu nosnej obrazu.

ZvySujeme postupne napitie obidvoch kmitoétov (pri
zachovani pomeru 2 : 1) a% dosiahneme vystupny vykon
50 mW.

Velkost napiitia nosného kmitodtu zvuku na vstupnych
svork4ch prijima¢a (vystupné napiitie zmen3ené o Gby-
tok na symetrizainom &lene) udédva cilivost zvukovej
dasti pristroja.

T4to citlivost mé byt lepsia nez 50 uV.
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KONTROLA NiZKOFREKVENCNEHO
ZOSILNOVACA

Potrebné pristroje: ténovy generdtor (9), nf milivoltmeter
(11), umela zitaz (drotovy odpor 4 Ohm, 5%, 4 W), odde]lo-
vaci transformitor (1), dva skiiSobné vysielace (6), symetri-
zaény &en (17), meraé vystupného napitia (14), osciloskop

)

06.06

Kontrola charakteristiky

1. Ténovy generator pripojime na vystup z pomerového de-
tektora (meraci bod MB2) pri éom preruiime spojenie
s detektorom (rozpojime opaény koniec odporu R58).

2. Odpojime zivy koniec sekundarneho vinutia vystupného
transformdtora TR1 a k vinutiu zapojime paralelne umeld
zdtaz 4 2, 8 W a elektrénkovy voltmeter.

3. Regulator hlasitosti R74 vytoéte na maximum a vystupné
napiitie generitora nastavte na 50 mV.

Poznamk a: napitie generatora pri kmitoétoch cez 1 kHz
treba zvysit vzhladom k tomuto kmitoétu nasledovne:

pri kmitodte 2 kHz . 1,18 x
3 kHz. 1,37x

5 kHz. 1,57%x

10 kHz. 3,3

15 kHz. 4,8

20 kHz. 6,3 x

4. Menime kmitodet témového generdtora a wdaje volt-
metra vyniSame do grafu (vid obr. 34).

Pre dve extremné polohy ténovej clony (R50) dostdvame dve
krivky (krivka a — potenciometer R50 vytodeny dolava,
krivka b — doprava). Pri reguldtore hlasitosti naplno musf
byt moZnost menit potenciometrom ténovej clony zosilnenie
vysokych kmitoétov v rozhranf —14 dB a% +2 dB (na kmi-
toéte 10 kHz) a - zosilnenie nizkych kmitotov v rozhrani
0 -~ + 6 dB (na kmitoéte 75 Hz).
Priebeh charakteristiky pri strednom vytodeni reguldtora
ténovej clony ma byt v priebehu od 50 Hz do 15 kHz rovny
s odchylkou 3 dB max. (Referenény kmitodet je 800 Hz).

v
[d8] 8

Kontrola rufivych napiiti

1. Pri vyssie uvedenom zapojeni (bez osciloskopu a ténového
generdtora) nesmie iidaj voltmetra presahovat 25 mV.

0607 KONTROLA ROZKLADOVYCH OBVODOV

Meranie nelinearity snimkového a riadk ového rozklada

1. Na obrazovke nastavime skiSobny obrazec.
"o, Zmerajii sa rozmery Stvorcov skudSobného obrazca (a)
3. Nelinearita (u) je relativna odchylka od priemerného roz-
meru §tvorca (b):
‘ w= 2P
b

4. Nelinearita snfmkového a riadkového rozkladu nesmie
presiahnut’ 109,

. 1009,

Kontrola parametrov horizontélnej &asti

Pri sprdvne nastavenom rozmere a linearite musi mat zvy-
$ené napiitie velkost 720—790 V a vysoké napiitie maximélne
15,2 kV pri 220 V a maximélnom jase so signilom. Mini-
mélne napitie 12,5 kV je obmedzené vyskytom tmavej skvrny
v strede obrazovky.

V pripade, Ze nie je splnené, postupujte:

a) zvySené napiitie je v tolerancii, alebo nad hornou hranicou,
vysoké napiitie v rozhrani 14,5 — 16,5 kV.
Zasah: pridat kondenzétor 100 pF na Zpi¢ky vn transfor-
méatora 1—5.

b) zvySené napiitie je v tolerancii, alebo nad hornou hranicou,
vysoké napiitie je nad 16,5 kV.
Zssah: kondenzéitor C505 prepojit zo ¥pi¢ky 5 na 4 vn
transformétora.

¢) zvySené napiitie je pod doInou hranicou, vysoké napitie je
vysgie ako 15,2 kV.
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Obr. 34. Kmitottova charakteristika nf zesiliiovada

Kontrola skreslenia nf zosiliiovada a jeho vykonu

1. Sibezne k meratu vystupného vykonu zapojime oscilo-
-skop a gombiky ténovej clony i reguldtora hlasitosti vy-
toéime do pravej krajnej polohy.

2. Ténovy generdtor nastavime na 400 Hz a osciloskop na-
stavime tak, aby sa na fiom ust4lil obraz jednej sinusovky.

3. Zvicsujeme vystupné napiitie ténového generitora a si-
¢asne pozorujeme obraz na tienidle obrazovky, obraz
udrZiavame rovnako velky. To prevddzame tak dlho,
kym spozorujeme skreslenie priebehu sinusovky.

4. Vystupny vykon odpoéitany na meraéi nem4 byt mensi
nez 1,8 W.
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Zasah: obvodova kontrola — ak vyhovuje, vymenit vn
transformator.

d) na obrazovke je tmava skvrna v strede tienitka. Vysoké
napiitie je pod dolnou hranicou 13 kV.
Zésah: vymenit vn transformétor.
Pri opidtovnej vymene wvn transformétora kontrolovat
vychylovacie cievky.
Pre postidenie vadnosti obrazovky z dévodov tmaviej
gkvrny je smerodatné napiitie 13 — 16 kV pri I} = 100 uyA.

Pozor! Pri akomkolvek zésahu je nutné vidy znova do-
stavit rozmer a linearitu obrazu a a% potom prevédzat na-
pitové merania.



07 VIMERR 1 EVYEH cASTI

Televizny prijimaé je zloZité zariadenie, s ktorym treba opatr-
ne zachidzat. Opravér nesmie podcefiovat najmi nebezpedéen-
stvo implézie obrazovky, ku ktorej doch4dza po tdere, alebo
inom mechanickom & tepelnom naméhani sklenenej banky.
VéZnemu zraneniu érepinami skla sa predide svedomitym do-
drZziavanim bezpeénostnych predpisov.
Pri prici s obrazovkou nemajt byt v blizkosti pracoviska iné
osoby. Opravédr mi byt obledeny vo vhodnom pracovnom
obleku, tvar si ma chranit zvlaitnymi okuliarmi, krytom alebo
- maskou z nerozbitného skla. Na rukdch m4 mat gumové
rukavice, ktoré siahaji az k predlaktiu a okolo hrdla silnejsiu
Satku. Obrazovka nesmie byt voIne poloZeni a jej dopravu
treba prevadzat iba v prisluSnom ochranom obale.
Vymietiané diely vysokofrekvenénej a medzifrekveénej Casti
prijimada musia mat elektrické hodnoty aj mechanické roz-
mery ako pévodné &asti, in4¢ méZe déjst k podstatnému roz-
ladeniu vyvaZenych obvodov. TaktieZ odpojené spoje sa musia
po prevedenej monté%i uloZit do pdvodnej polohy. Privody
kondenzatorov a odporov musia byt najmenej 10 mm dlhé
a napdjanie sa musi previdzat rychle pajackou, ktord je
dostatoéné tepld. Germéniova diéda (D1) nesmie byt tepelne,
ani elektricky namdhand. Privody sa preto nesmi skracovat
a pri pajeni musia byt tepelne odlah&ené.
P4janie diédy sa méze prevadzat len vyhriatou p4jatkou, od-
pojenou od napéjacej siete.
Skrutky a matice vietkych dielov sa maji povolovat a uta-
hovat vhodne zabrésenymi skrutkovaémi a prislufnymi
klGémi (nie klietami) a po montdZi sa majdi poistit proti
uvolneniu zakvapkivacim lakom.
Mnoho siidiastok sa méZe vymietiat len po odobrati spodne;j
steny, vyskrutkovanim jedinej skrutky. (U prijimada 4216 U
je doska prichytend 6 skrutkami. Pritom je nutné si poviimnat
plomby a odpéjat tieniaci privod.)

07.01 VYBERANIE PRIJIMACA ZO SKRINE

1. Zadni stenu odoberieme tak, Ze vyskrutkujeme 4 skrutky
upevnené v rohoch skrine, 2 skrutky uprostred postranic
a 1 skrutku prichytend uprostred chassis. (U prijimada
4216 U je jedna postrannd skrutka presunuta doprostred,
navrch.) ’

2. Odpéjajte zemny privod k spodnému krytu a prestrihnite
plombovaciu &néru.

3. Odpéjajte obidva privody vedice k reproduktoru.

4. Vyskrutkujte 4 skrutky pridrZziavajice chassis pristroja
ku skrini zospodu. (U prijimada 4216 U je nutné este
vyskrutkovat 2 skrutky na strandch vo vnitri skrine,
pridrZiavajice drziaky rdmu obrazovky.)

5. Vtisnite dovnitra masku z bakelitu (okolo gombikov),
ktor4 prilieha do zérezu v skrini silou pruZiny. Preto pri
vynimani chassis je potrebné masku zatladovat stéle
dovniitra.

6. Ram so chassis zo skrine opatrne vysunte.

07.02 VYMENA VYCHYL’OVACICH CIEVOK

1. Po odobrati zadnej steny odpéjajte 4 privody, vedice
k cievkam. Povolte skrutku, stahujicu pésok a sviera-
jicu jednotku tak, %e je pridrZzend na hrdle obrazovky,
a cely systém zosunte.

07.03 VYMENA OBRAZOVKY

1. Po splneni odstavca 07.01-02 zosunte objimku obrazovky
a povolte skrutku nad obrazovkou, stahujicu dva pri-
chytné péasy. Je potrebné zvysif opatrnost a obrazovku
pridrZiavat, lebo teraz je mozne ju vybrat von.

2. Pri novej obrazovke dbajte, aby vystupky stahovacich
pasov boli opatrené nivlekmi z umelej hmoty, alebo
gumy.

07.04 VYMENA OCHRANNEHO SKLA OBRAZOVKY

1. Poloite prijimaé nabok a uvolnite skrutky na jednej stra-
ne kazdého z troch upeviiovacich pasov, ktoré potom od-
sunte stranou. )

2. Tym sa uvolni drizka, ktorou vytladite ochranny ram-
¢ek pod sklom. Ochranné sklo méZete potom Fahko vy-
sunat.

Poznamka: U prijimaa 4216 U ochranné sklo dosad4
prostrednictvom gumovych vloZiek priamo na 3 prichytky
a po ich uvolneni sklo vyberte.

U prijimaéa 4112 U je ochranné sklo bombirované. Pri jeho
vyberani postupujte nasledovne:

a) Ak je vyberané chassis zo skrine, sta&i povolit 3 skrutky

v prichytkdch na obvode ochranného skla, ktoré ju pri-
drziavaji k maske z umelej hmoty. Uvolnené prichytky
odsunte a sklo vyberte.
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b) Bez vybratia chassis je nutné vyskrutkovat 6 skrutiek
v 3 hranéch skrine zvmitra, pridr¥iavajdécich masku z ume-
lej hmoty ku skrini. Po odobrani masky sa sklo vyberie
ako je opisané pod a).

07.05 VYMENA VF DIELU

Pre vymenu akychkolvek stéiastok (po odobrati zadnej
steny) je treba vyskrutkovat 4 skrutky M3 na hornej strane
krytu pristupné zozadu a uvolneny plech vysunit zo zérezu
naspodu smerom hore. (Tak je tiez pristup k cievkam karusela.)
V pripade nutnej vymeny celého dielu vyberte prijimaé zo
skrine podfa odst. 07.01 a potom postupujte:

1. Odp3jajte stieneny spoj na OMFla (pri¢om ho vysunte zo
zdchytky na boku) a 4 vodife na hornej ploche vediice
z priechodkovych kondenzatorov C 19, C 315, C 22, C 313.

2. Ak nie je treba zaroven vymietat potenciometer regula-
toru hlasitosti a ténovej clony (vid odst. 07.07) odskrut-
kujte dve skrutky M3 po strandch ositky prepinaca ka-
nalov. Na odvrdtenej strane klieStikmi vysmiknite pru-
#inu, pridrZujicu osu karuselu.

3. Povolte pokial je moZné 4 skrutky po favej strane (pri
pohfade od gombikov) a cely diel vysunte mierne vpravo
a navrch. )

4. Pretoze karusel je teraz uvolneny a vzpiera sa len o pruz-
né kontakty, moZete ho Iahko vybrat a opatrne (pozor
na kontakty!) poloZt na podstavny nosnik vf dielu. Teraz
je pohodlny pristup ku vietkym sdciastkdm.

5. Opitovnd montaZ vf dielu sa deje opaénym spdsobom,
len pri nastdvani karuselu je treba pritisnit dielektrikum
kondenzitora C 15 smerom ku gombikom tak, aby jeho
zérezy zapadli do zirezov kovovej riadiacej priruby.
Pretoze medzi obidvoma kusmi je pruzina, je nutné ich
pri vkladani karuselu do krytu pridrzavat k sebe.

07.06 VYMENA GOMBIKOV

1. Na odobranie gombikov sta& odskrutkovat zadni stenu.

2. Otvorom v maske (pre gombik reguldtoru hlasitosti hore,
pre gombik oscilitora zozadu skrine) je mozne ziskat
pristup men$im skrutkovafom ku gombikom.

3. Gombiky natodte tak, aby otvery vo vniitornom a von-
kajfom gombiku splynuli a skrutku, drZiacu mensi gom-
bik vyskrutkujte.

4. Pred odobranim gombika ténovej clony je eite potrebné

- povolit kriFok (objimajtici gombik) pristupny nad chassis
mimo masky.

5. Pri nasadzovani novych gembikov nezabudnite, e medzi
gombikmi a maskou je plySovy a pertinaxovy krizok.

07.07 VYMENA POTENCIOMETRA REGULATORU
HLASITOSTI A TONOVE] CLONY

Odoberte zadni stenu podIa odst. 07.01/1.

Odoberte gombiky podla odst. 07.06.

Odp4jajte 7 privodov (odpdjanie sa pochopitelne pre-
vadza pohodlnejsie pri vybranom chassis).

4. Povolte maticu a potenciometer vysunte.

07.08 VYMENA OVLADACICH PRVKOV
a) pod prednou hranou dole
1. Vyberte chassis zo skrine podfa odst. 07.01.
2. Zosunte s hriadelok ovladdaci kotude, odletujte prislusné
privody a uvolnite pridriné matice (gombiky st upevnené
zarazenim pera medzi hriadelku a gombik).
Poznamka: U prijimada 4216 U st gombiky upevnené
pod hornou doskou vzadu a staéi odobrat len zadnd stenu,
aby sa ovlddaci kot dal zosunit z hriadela potenciometra.
Cely nosnik mbzeme vybrat po odpajani 10 privodov a vyskru-
tkovanim 2 skrutiek.

® =

a

b) potenciometrovych trimrov
1. Odoberte bud zadnd, alebo spodni stenu.
2. Odpéjajte prislusné privody.
3. Vyrovnajte jazycky plochymi klie$tami a trimre vyberte.

07.09 VYMENA OBJIMOK ELEKTRONIEK

Objimky sé upevnené bud dutymi nitmi, alebo (vo vf diele)
zahnutim jazyckov. Pri vymene je treba nity odvrtat a nové
objimky pripevnit skrutkami M 3 X 8 s maticami. Objimky vo
vf diele, po vyrovnani jazytkov treba odpéjat od chassis.

07.10 VYMENA CIEVOK V KOVOVYCH KRYTOCH

Cievky sti umiestnené v hlinfkovych krytoch a upevnené
pomocou vyliskov v chassis. Podla polohy vadnej cievky nie
je vidy treba chassis zo skrine vyberat; spravidla staéi odobrat
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zadnd stenu a spodny kryt. Pri vyberani postupujeme takto:
1. Odpajajte prisluiné vyvody vadnej cievky.
2. Vysunte cievku aj s krytom z driaka smerom hore.

3. Novi cievku natoéte do spravnej polohy (poloha nato-
denia cievok je uréend vyliskom v drZiaku a obhdlZniko-
vym vyliskom v kryte) a nasunte ju z priestoru pod chas-
sis medzi drZiaky.

4. Polohu cievky v drziaku zaistite niekofkymi kvapkami
zaistovacej farby a potom pripojte odpajané privody-

5. Po ndhrade cievky je nutné vidy pristroj znova zladit
podla odst. 05.05, alebo 05.07 podfa toho, ktord cievka
bola nahraden.

07.11 VYMENA VYSOKONAPATOVEHO
TRANSFORMATORA

1. Odoberte zadni stenu a spodny kryt.

2. Po odskrutkovani dvoch skrutiek M3 zosunte kryt vn

¢asti a vysunte zo zérezu privod vysokého napitia.

3. Zosunte &iapoéky elektréniek a vyberte elektronky PL 36
PY 88 a DY 86.

4. Odpéjajte 10 privodov na svorkovnici transformatora

~ Dblizgie medzisteny.

5. Uvolnite 1 skrutku M3 zpod chassis a transformator
spolu s pertinaxovou dosti¢kou vysunte dopredu hore.

6. Vlastné jadro transformdtora je utiahnuté dvoma svor-
nfkmi M3, ktoré uvoltiujeme pri vymene cievky.

07.12 VYMENA OSTATNYCH TRANSFORMATOROV
A TLMIVKY

Transformatory TR1, TR2, TR3 a filtraéna tlmivka TL1 sd
upevnené zahnutim vystupkov, zasunutych do vyrezov v chas-
sis. Pri vyberani tychto ¢asti, podla potreby vyberte pristroj
zo skrine (vid prislu§ny odstavec), odpéjajte vsetky privody
a plochymi klieStami vyrovnajte vystupky. Novy transfor-
madtor upevnite nakritenim vystupkov o 45°.

VYMENA A OPRAVA REPRODUKTORA

Reproduktor je upevneny na drevenej ozvuénici, zanitovany
troma prichytkami. Ozvuénica je zasunuta spodnou hranou do
zarezu a hore prichyten4 jednou skrutkou. (U prijimaéa 4216 U
dvoma). Po odpéajani dvoch privodov a po vyskrutkovani
skrutky ozvuénice ju mozZno posunut von. Reproduktor odo-
beriete odvrtanim aspoii jedneho nitu v prichytke. Pri vlo-
Zeni nového reproduktora nahradite odvrtany nit skrutkou
M4 s hlavou zapustenou do ozvuénice zo strany membrany.

Pri¢iny zlého prednesu byvaji:

a) uvolnenie niektorych sidiastok v skrini

b) znedistenie vzduchovej medzery reproduktora
¢) porusenie spravneho stredenia

Stard membréinu je moZné vymenit, alebo medzeru magnetu
vydistit po odlepeni ochranného kriZku v jej strede a po uvol-
neni piatich skrutiek v okoli magnetu.

Membranu mo%no nahradit po rozlemovani pridrzného kruhu
na obvode kosa, ktorym sa opit novd membréna prilemuje.
Po vymene membrany, alebo po vydisteni medzery (najlepsie
plochym kolickom omotanym vatou) zvukovi cievku znova
pozorne vystredte pomocou prizkov papiera, alebo filmu,
vsunutym medzi cievku a trii magnetu.

Po ukondéenej oprave, alebo po vymene membriny utesnite
opit otvor v strede nalepenim ochranného krizku. Krizok
prilepime aceténovym lepidlom, ktoré nandSame opatrne
na okraje kriZku len v najnutnejSom mnozZstve.

07.14 VYMENA MRIEZKY REPRODUKTORA

Ochranna mrie?ka reproduktora z umelej hmoty, zasadena
do Tavej steny skrine prijimada, je vloZena do zérezu v dreve
a v rohoch pridrZana spenou (pruznym drétom vo tvare U).
Skrutkovadom vyklesneme opatrne spony zo zirezu a mriezku
vyberieme.

Novii mriezku upevnime sponami tak, Ze ich rovnakym zpd-
sobom zaklesneme najprv za zdrez v rohu a potom zatladime
obidva konce pruzného drétu.

08 ZMENY PREVEDENE POCAS VYROBY

08.01 U vsetkych prijimadoch, pokial nie si zapojené podfa
schématu v prilohe V., treba prepojit R192 z odporu
R 130 na zem.

08.02 Pre dpravu vysokého napiitia prevedte u vietkych
prijimadoch:

a) pri vysokom napiti medzi 15,2 — 16,5 kV vloZte
medzi Spi¢iky 1 a 5 vn transformatoru TR4 konden-
zétor C 195 100/A

b) pri vysokom napiiti, vysSom ako 16,5 kV prepojuje
sa kondenzitor C 505 z piatej Spicky TR4 na
Stvrtd.

08.03 Pn_]lmace s obrazovkou anglickej vyroby (MAZDA)
maji dolnykomec potenclometr aR135 (vid prilohu IV)
zapo;cny na napa]aa — bod D — a kondenzator C 127
je vypusteny.

08.04 Zmeny v hodnotach sdéiastok, pokial sii uvedené na
schémate v prilohe V nie st tu uvedené. Kondenzator
C 24 3J3 sa pripojuje pre tlmenie u typov s nemeckou
elektronkou PCC 84.

08.05 Zmena napijala (vypustenie tlmivky) je prevedena
u vietkych typov vyrabanych po 15. 8. 1963. K tomuto

ditumu odpada tieZ potenciometer ostrenia a nahrade-
ny len moZnostou 3 pajania podla potreby.

08.06 Zmeny, ktoré nie s zo schématu jasné:
Kondenzator C 123 zmeneny z TC 175 1k5 na TK920
1k5 (2 kVyg)

08.07 Objednavacie ¢&islo sdéiastok v poslednom preveden:
Odpor R 133 zmeneny z TR 103 2M7/A na TR102

6M2/A

R 136 len v poslednom prevedeni: TR 102
M47/A

R 155 zmeneny z TR 103 1M/A na TR 102
M47/A

R 184 zmeneny z TR 607 270/A (p6vodna hod-
nota v beztlmivkovom filtri) na TR 607
1k3/B
R 185 zmeneny z TR 606 270/A (p6vodna hod-
nota v beztlmivkovom filtri) na TR 607
620/A
Kond. C 127 zmeneny z TC 181 IM na TC 183 M22
C 173 zmeneny z TC 181 M47 na TC 181 Ml
a priletovany priamo na potenciometer
kontrastu.
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09 NAHRADNE DIELY

16 7

Obr. 35. Rozmiestnenie niahradnych dielov prijimata
4108U — pohlad zvonka
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Obr. 36. Rozmiestnenie nihradnych dielov ve vniitri
prijimata 4108U
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Obr. 37. Rozmiestnenie ndhradnych dielov prijimata
42140 — pohlad zvonku

P

Obr. 38. Rozmiestnenie nahradngch dielov prijimata
43200 — pohlfad zvonku
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Diel Nazov Obj. éislo Poznimka
Pre 4108 U:
1 Skrifia zostavend 6PK 127 04
2 Skritia hol4. 6PF 127 09
3 Napis TESLA 6PA 14216
4 Maska pred obrazovkou zostavena 6PA 127 12
5 Pésik masky (okolo vnitorného okraja) 6PA 408 15
6 Ozdobn4 lista nad mriezkou 6PA 128 02
ki Mrie¥ka predna zostavend 6PF 739 00
8 Mriezka predn4 hola 6PA 739 01
9 Typovy stitok . 6PA 14215
10 Spodna stena . 6PF 800 05
11 Zadn4 stena zostavena 6PF 806 13
12 Zadna4 stena hola 6PF 806 12
13 Ozvuénica s reproduktorom 6PF 110 01
14 Ozvugénica hola 6PA 110 07
15 Reproduktor ARO 589 2AN 633 59
15a* Reproduktor ARO 431 2AN 633 41
15b* Reproduktor elektrostaticky ARZ 201 2AN 633 04 *) len v nabehu
16 Ochranné sklo ) 6PA 314 09
Pre 4112 U:
1 Skrina CARMEN 6PF 806 23
2 Zadn4 stena 6PF 806 22
3 Maska 6PF 147 03
4 Rém zostaveny 6PF 121 03
5 Prichytka k maske 4PF 668 07
6 Tesnenie k maske I. 4PA 408 31
7 Tesnenie k maske II. 4PA 408 29
8 Ozvuénica s reproduktorom 6PF 110 01
9 Ozvuénica hold . 6PA 110 07
10 Reproduktor ARO 589 2AN 633 59
11 Naépis CARMEN 6PA 148 04
Pre 4214 U:
1 Skrifia zostavena - 6PK 127 04
2 ZadnA4 stena zostavend 6PF 806 16
3 Zadn4 stena hold 6PF 806 15
4 Spodn4 stena 6PF 800 06
5 Prava noha 6PF 633 02
6 Lava noha 6PF 633 01
1 Ram zostaveny 6PF 121 02
8 Kolik nohy (Silamid) 6PA 001 04
9 Ozvuénica hold 6PA 110 07
10 Typovy &titok 6PA 142 18
11 Maska zostavena 6PA 127 12
12 N4pis TESLA 6PA 142 16
13 Reproduktor ARO 589 2AN 633 59
14 Mriezka prednd zostavena 6PF 739 00
15 - Mriezka predn4 hola 6PA 739 01
16 Pasik masky 6PA 408 15
17 0Ozdobn4 lista nad mriezkou 6PA 128 02
Pre 4216 U: ‘
1 Skriiia zostavena 4PF 12715
2 Zadn4 stena 6PK 806 20
3 Spodn4 stena 6PF 800 08
4 Maska zostavena 6PF 846 06
5 Réam zostaveny 6PF 121 06 .
6 Drziak favy zvarovany 4PF 836 21
7 Drziak pravy zvarovany 4PF 836 20
8 Vlozka A obrazovky 4PF 643 12
9 Vlozka B obrazovky 4PF 643 13
10 Uholnik obrazovky 6PA 678 10
11 Vzpiera A 4PA 860 03
12 - Vzpiera B 6PA 631 00
13 Stahovaci pasik 4PA 666 01
14 Pasik obrazovky 4PA 808 19
15 Ozvuénica hola 6PA 110 08
16 Reproduktor ARO 589 2AN 633 59
17 Typovy stitok 6PA 142 21
18 Izolaén4 trubicka 12 mm CSN 34 6551
19 Zemniaci drot zostaveny 6PF 050 01
20 Ochranné sklo 4PA 398 06
21 Tesniaca vlozka 4PA 591 05
22 Tesniaci pasik 4PA 591 03
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Diel Nézov ) Objed. &islo Poznidmka
23 Vlozka pryZova pod obrazovkou 4PA 214 09
Pre 4320 U:
1 Skrifa zostavena : 6PK 127 06
2 Skrifia hola , 6PF 12711
3 Reproduktorova skrifia zostavena 6PK 127 07
4 Reproduktorova skriia hold 6PF 127 12
‘5 R4m zostaveny . 6PF 121 01
?4 Stojan 6PF 633 03
Zadn4 stena zostavend 6PF 806 18
8 Zadna stena hold : -6PF 806 17
9 ' Zadné stena reproduktorovej skrinky _ 6PA 132 14
10 Ozvuénica hola 6PA 398 17
11 Reproduktor ARE 589 2AN 632 59
12 Ozvuénica zostaveni 6PK 050 16
13 Sitra k reproduktoru, dvojpramennd, igelit 6PF 616 04
14 Reproduktorové zdierky zostavené _ 6PF 521 01
15 Maska zostavena 6PA 127 12
16 Ochranné sklo . 6PA 314 09
17 Prichytka #nidry reproduktoru 6PA 678 09
18 Typovy Stitok 6PA 14219
19" Zatka 6PA 425 03
20 Stitok ,,4 Q7 6PV 068 02
21 Mriezka predna zostavena 6PF 1739 00
22 Mriezka predn4 hola 6PA 739 01
23 Ozdobn4 lista nad mriezkou 6PA 128 02
24 Napis TESLA 6PA 142 16
25 Brokét ozvuénice: kaliko CSN 803000
Pre vietky typy:
31 Skrutka M5 x 40 upeviiujica skrifiu . CSN 02 1134
32 Podlozka k skrutke 5 5,8 CSN 02 1729
33 Kryeci stitok zadnej steny z umelej hmoty 3PA 85513
34 Polyamidova zatka v zadnej stene 6PA 425 02
35 Polyamidova zatka 6PA 425 00
36 Skrutka M3 X 10 upeviiujica zadni stenu CSN 02 1134
37 Podlozka pod skrutku CSN 03 8510
38 Skrutka upeviiujica zadni stenu 3 X 10 CSN 02 1812.04
39 Zékladn4 doska (chassis) 6PF 51718
40 Distanény stipok z umelej hmoty na chassis zozadu - 3PA 098 05
41 Doska pre ovlddacie prvky PA 34506 mensia
42 Doska pre ovladacie prvky . 3PA 345 34 vidsia
43 Dostigka z tvrdého papieru k dialkovému ovlddaniu 6PA 332 01 na zadni stenu
44 Perovy dotyk stienenia 6PA 468 02 na zadni stenu
45 Sietova §niira 3PF 615 02
46 Prichytka sietovej Smiry 3PA 668 27
47 Plstena podlozka skrine : 6PA 303 01
48 Izolaén4 matica k prichyteniu ramu 3PA 045 09
49 Podlozka pod potenciometer 3PA 064 03 vpredu
50 Perovy dotyk stienenia 6PA 468 01 na zadni stenu
51 Mriezka reproduktora 6PF 739 01 -
52 Spona mriezky 3PA 643 04
53 Gumovy krizok na reproduktor 3PA 222 03
54 Prichytka reproduktora 3PA 629 04
61 Gombik velky, zubkaty 6PA 403 00
62 Pero gombika ! 3PA 475 06
63 Kryt (maska) gombikov 6PA 762 02
64 Gombfk vnitorny 3PA 243 19
65 Skrutka gombikov 3PA 078 08
66 Podlozka ’ ' WA 353 06.4
67 Gombik vonkajii ténovej clony 3PA 243 17 .
68 Gombik vonkajsi oscilatora 3PA 24315
69 Podlozka pod gombik - 3PA 303 06 plstena
70 Podlozka pod gombik 3PA 353 05 papierova
71 Stavaci kriizok gombika ad 67 3PK 150 26
72 Pruzina masky 6PA 785 00
73 PruZina gombika 6PA 78501
74 Rémik gombikov 6PA 127 10
8l Nosnik obrazovky zostaveny i 6PF 771 04 pre 431QQ44
82 Stahovaci pas obrazovky (favy) 6PF 836 04 pre 431QQ44
83 Stahovaci pas obrazovky (pravy) 6PF 836 05 pre 431QQ44
84 Skrutka kridlovej matice pasu M4 X 12 CSN 021103
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Diel Nézov Objed. &islo Poznimka
85 Skrutka stahujéica pas M5 X 50 CSN 02 1134 -
86 Vlozka skrutky k pasu obrazovky 6PA 643 00
87 Vlozka skrutky k pésu obrazovky 6PA 643 01
88 Boéné vzprera pasu obrazovky 6PA 664 00 pre 431QQ44
89 Gumov4 trubitka k nosnfku '6PA 214 01 * kritka
90 Gumov4 trubitka k nosniku . 6PA 214 02 dlha
91 Pruzina zemiaceho vodida na obrazovke 3PA 1786 01
92 Dréten slu¢ka ad 91 6PF 641 06
93 Gumovy pés pod obrazovkou 6PA 227 02
94 Gumovy pas nad obrazovkou 6PA 22701
95 Izolaén4 trubitka na vrchny pés obrazovky 6PA 900 02
96 Objimka obrazovky : 6AF 497 02
97 Iskriste 6PA 250 01
100 Vychylovacia jednotka 110° 4PN 050 18
101 Vn transformétor zostaveny 6PN 350 00/2
102 Doska s pajacimi oékami zostavena 4PF 501 12
103 Jadro U transformétora 4PA 437 00
104 Vysokonapitova kobka 6PF 698 00
105 Dierovy kryt kobky 6PF 694 03
106 Nosny plech kobky 6PA 251 03
107 Pasok pertinaxovy s nytami na nosny plech 6PF 504 31
108 Drziak poistiek zostaveny 6PF 683 01
109 Ciapoéka kontaktna zostavens pre PY 88, PL 36 6PF 350 00
110 Objimka vn zostaveni 4PK 497 12
111 Vyvod vn zostaveny 4PF 350 10
112 (Ciapodka vyvodu vn 4PA 350 03
113 Cievka vn 4PK 600 26
114 Ciapotka DY 86 zostavena 6PF 350 02
121 V£ diel zostaveny 6PN 38006/2
122 Chassis vf dielu zostavené 6PF 196 01
123 Priechodka 6PA 415 00
124 Zberacia lista karusela "4PF 806 13 kratsia
125 Zberacia lista karusela 4PF 806 14 dlhsia
126 Pero aretaéné zostavené 3PF 836 04
127 Rotor karusela 6PK 928.01/2
128 Rotor otoéného kondenzitora 4PF 92406
129 PruZina rotoru ad 128 3PA 791 04
130 Drziak karusela 3PF 816 09
131 Drziak s anténnymi zdierkami , 6PF 668 00
132 PridrZna pruzina ad 127 3PA 795 01
133 Kryeci plech boény 6PA 137 01
134 Nosnik vf dielu 6PA 771 01 B
141 Novalova objimka pre vf diel 6AK 497 00
142 Drziak krytu elektrénky E1, E2 4PA 683 04
143 Kryt elektréniek E1, E2 zostaveny 4PF 696 01
144 Oktalova objimka PK 497 02
145 Novalova objimka 3PK 497 03 *
146 Novalova objimka pertinax 3PK 497 07
147 Novalova objimka keramika AK 49712
148 Heptalové objimka 3PK 497 04
149 Objimka elektrénka E16 zostavens 4PK 497 12 s privodom vn
150 Tienisty kryt elektrénky 3PA 698 04 nizky
151 Tienisty kryt elektrénky 3PA 698 07 vysoky
152 Jadro L 104 zostavené 6PF 436 01
153 Jadro L 101 zostavené 6PF 436 00
154 Jadro ZMF 1, OMF WA 436 58
155 Jadro ZMF 2, PD WA 436 04
156 Kryt OMF la 6PF 826 00
157 Kryt OMF 2, PD 15VA 691 49
158 Kryt dvojity OMF, ZMF 1 3PA 693 04
159 Gumova nit k jadru 6PA 224 01
160 + Pero tienistych krytov cievok 4PA 1780 00
161 Plomba 3PA 493 06
162 Usmertiovaci blok Ul KA 220/0,5
163 Drziak s objimkou pre dialkové ovladanie zostaveny 3PF 497 04
164 Drziak plechovy ad 163 3PA 683 47
165 Pero objimky ad 163 AL 369 06
166 Dialkové ovladanie 4PN 050 14 nie je séast

prislusenstva
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09.02 ELEKTRICKE DIELY:

L Cievka Obj. &islo Poznimka
1,2 anténny transformétor . 4PK 605 02
3 Odladovaé 4PN 856 00/1
4 vstupni, 1. kanal 4PK 585 30/1 &ervena*)
2, kanil 4PK 585 31/1 orahZovéa
5. kanal 6PK 585 01 tmavo oranZova
6. kanél 4PK 585 32/1 a
7. kanil 4PK 585 33/1 zelend
8. kanil 4PK 585 34/1 modri
_ 9.kanal 4PK 585 35/1 fialova
10. kanal 4PK 585 36/1 Sediva
11. kanal 4PK 585 37/1 biela
12. kanal 4PK: 585 38/1 hnedd
5 kompenza¥na 6PK 607 01
6,7,8 oscilatorova, 1.kan4l 4PK 585 21/1 dervena*)
2. kanal 4PK 585 22/1 oran¥ova
5. kanél 6PK 585 02 tm. oranZova
6. kanal 4PK 585 23/1 - Zltd
7. kanal 4PK 585 24/1 zelend
8. kanil 4PK 585 25/1 modra
9. kan4l 4PK 585 26/1 fialova
10. kanal 4PK 585 27/1 ~ Bedivd
‘ 11. kanal 4PK 585 28/1 biela
. - 12.kanal 4PK 585 29/1 hneda
2? obrazovy medzifrekvenény transformitor OMF la 6PK 593 07/2
gg} obrazovy mf transforméitor OMF 1b 3PK 854 03/1
25 ‘
gg} obrazovy mf transformator OMF 2 3PK 854 04/1
28
29
3(1)} obrazovy mf transformétor OMF 3 3PK 854 05/1
3
32 .
gi} obrazovy mf transformator OMF 4 3PK 854 06/1
35 zvukovy mf transformitor ZMF 1 3PK 593 42
cievka A (ZMF 1b) 3PK 593 43
B (ZMF la) 3PK 593 44
gi zvukovy mf transforméitor ZMF 2 3PK 854 07
52} pomerovy detektor 3PK 608 01
5
69 tlmivka Zhaviaca 4PK 607 14
81 kompenzaéna cievka 3PK 605 05
82 * kompenzaéna cievka 3PK 605 92
83 kompenzaéna cievka 3PK 605 93
85 kompenzaéna cievka 3PK 605 91
101 sinusovy oscildtor vodorovného rozkladu 6PN 752 01
102 odrusovacia cievka : 3PK 605 94
104 linearizaéni tlmivka 6PN 650 00
525 cievky vodorovného vychylovania 4PN 050 18
526
527} cievky zvislého vychylovania 4PN 050 18
528
*) Farby uvedené v pozndmke znamenajii oznadenie drZiakov cievok
TL, TR Tlmivka, transformétor Obj. &islo Poznimka
TL 1 timivka 3PN 650 06
TR 1 vystupny transformator zvuku 9WN 676 04/1
TR 2 blokovaci oscilator _ 3PN 666 07
TR 3 vystupny transformétor zvislého vychylovania 9IWN 676 10-A
TR 4 vystupny transformétor vodorovného vychylovania 6PN 350 00/2
primérna cievka 4PK 436 09
sekundérna cievka 4PK 600 26
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c Kondenzéito Hodnota bV — Objed. & Pozné
ondenzitor a tolerancia nap. V= jed. &. oznimky
1 keramicky trub. 82 pF 4 209% 250 5WK 950 00 82 bezpeénostny
2 keramicky 82 pF 4+ 209% 250 SWK 950 00 82 bezpeénostny
3 keramicky 47 pF 4+ 209, 350 TK 333 47
4 keramicky 47 pF 4+ 209, 350 TK 333 47
5 doladovaci 5 pF 15VN 701 00
6 keramicky 2,5 pF + 109, 500 TK 2102J5/A
1 priechodkovy 200 pF -+ 50-209, 250 TK 523 2k2
8 doladovaci 5 pF. 15 VN 701 00
9 priechodkovy 2200 pF + 50-209%, 250 TK 523 2k2
10 keramicky 1 pF 1000 TK 2051
11 keramicky 47 pF 4 209, 350 TK 333 47
12 keramicky 2,5 pF 4+ 209, 500 TK 2102J5
13 doladovaci .5 pF 15 VN 701 00
14 keramicky 2200 pF + 50-209, 250 TK 342 2k2
15 ladiaci 6PF 925 00 vid pol. 128,
mech. diely
16 keramicky 22 pF 4 109% 350 TK 320 22/A
19 priechodkovy 2200 pF 4 50-209, 250 TK 523 2k2
22 priechodkovy 2200 pF - 50-209;, 250 - TK 523 2k2
23 keramicky 2200 pF -+ 50-209, 250 TK 342 2k2
30 keramicky 56 pF + 109, 350 TK 332 56/A
31 keramicky 6,8 pF 4 209, 750 .TK 2066J8
32 keramicky 6,8 pF + 209, 750 TK 206 6J8
34 keramicky 300 pF I 209 350 TK 358 3k3
35 keramicky 3300 pF + 209, 350 TK 358 3k3
36 keramicky 3300 pF - 200 350 TK 358 3k3 v
37 sliedovy 220 pF 4 209, 500 TC 230 220
39 keramicky 12 pF + 59% 500 . | TK 32212/B
40 keramicky 12 pF + 59 500 TK 322 12/B
41 ¢ keramicky 3300 pF 4- 209, 350 TK 358 3k3'
43 keramicky 3300 pF 4 209, 350 TK 358 3k3
44 keramicky 3300 pF + 209 - 350 TK 358 3k3
45 keramicky 3300 pF 4 209, 350 TK 358 3k3
51 svitkovy 100 pF + 209 400 TC 173 100
52 keramicky 3,3 pF + 209, 500 TK 2103J3
54 svitkovy 2700 pF & 209 400 TC 173 2k7
55 svitkovy 10000 pF + 209, 400 TC 173 10k
56 keramicky 15 pF + 5% 500 TK 322 15/B
58 keramicky 47 pF 4 209, 250 TK 318 47
59 svitkovy 2700 pF + 209, 400 TC 173 2k7
60 svitkovy 10000 pF -+ 209, 400 TC 173 10k
62 keramicky 33 pF + 5% 250 TK 318 33/B
63 svitkovy 470 pF 4 209, 400 TC 173 470
64 svitkovy 39000 pF & 209, 160 TC 171 39k
66 svitkovy 4700 pF - 209 250 TC 172 4k7
67 elektrolyticky 5 uF + 100-109, 30 TC 904 5M
68 svitkovy 47000 pF 4 209, 160 TC 171 47k
svitkovy 10000 pF 4 209, 160 TC 171 10k prevedesnie I.
69 svitkovy 27000 pF =+ 209, 400 TC 173 27k
70 svitkovy 0,22 uF 4+ 209, 160 TC 181 M22
71 keramicky 56 pF + 209 500 TK 322 56
72 | elektrolyticky - 100 ,uF -+ 100-109;, 30 TC 904 G1
79 svitkovy 10000 pF -+ 209, 160 TC 181 10k
80 keramicky © 3,3pF + 20(& 500 TK 2103J3
81 keramicky 10 pF 4 209 500 TK 32210
82 keramicky 3300 pF -+ 20 / 350 TK 358 3k3
83 keramicky 82 pF + 59 250 TK 318 82/B
84 svitkovy 0,22 uF + 209, 160 TC 181 M22
85 keramicky 3300 pF + 209, 350 TK 358 3k3
86 keramicky 3,3 pF + 209 500 TK 2103J3
101 svitkovy 10000 pF + 20% 400 TC 173 10k
102 svitkovy 100 pF + 209, 400 TC 173 100
103 svitkovy 10000 pF + 209, 400 TC 173 10k
104 keramicky 47 pF 4+ 20% 350 TK 33247
105 keramicky 56 pF 4 109, 350 TK 332 56/A
106 svitkovy 1500 pF + 209 400 TC 173 1k5
107 svitkovy 390 pF 4 209, 1000 TC} 175 390
108 svitkovy 100 pF 4 209, 400 TC 173 100
109 keramicky 56 pF +109, 350 TK 332 56/A
110 svitkovy 56000 pF 4209, 160 TC 171 56k
111 svitkovy 10,1 uF £ 209, 160 TC 181 Ml
112 svitkovy 6800 pF 4 209, 250 TC 172 6k8
113 svitkovy 2200 pF 4+ 109, 250 TC 283 2k2/A
114 svitkovy 6800 pF 4+ 209, 250 TC 172 6k8
115 svitkovy 820 pF 4 209% 400 TC 173 820
116 svitkovy 6800 pF 4 209 250 TC 172 6k8
117 keramicky 56 pF + 10°/o 350 TK 332 56/A
118 svitkovy 10000 pF 209, 400 TC 173 10k
119 svitkovy 0,15 uF 4 30-209%, 630 TC 184 M15
120 svitkovy 3300 pF 4+ 20% 400 TC 173 3k3
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c Kondensétor oduota Prev. Objed. &. Poznémky
nap. V=
121 svitkovy , 1 uF + 209, 1000 TC 175 M1
122 svitkovy 0.1 uF & 209 1000 TC 175 M1
123 svitkovy 1500 pF + 209, 1000 TC 175 1k5
124 svitkovy 22000 pF ¥ 30-20%, 630 TC 184 22k
126 svitkov§ 0,22 uF + 209, 160 TC 181 M22
127 svitkovy 1 uF 1209 160 TC 181 1M
128 svitkovy 0,1 ,uF ¥ 30-209, 400 TC 183 M1
142 svitkovy 47000 pF -+ 209, 160 TC 17147k
143 elektrolyticky 10 uF + 209 30 TC 904 10M
144 svitkovy 1000 pF + 209, 400 TC 173 1k
145 svitkovy 1000 pF =+ 209, 400 TC 173 1k
146 svitkovy 22000 pF + 209, 250 TC 172 22k
147 svitkovy 1000 pF + 209, 400 TC 173 1k
148 svitkovy 0,22 uF F 30-209, 400 TC 183 M22
149 svitkovy 47000 pF 4+ 109 400 TC 173 47k/A
150 svitkovy 0,1 uF + 30-20%, 400 TC 183 Ml
151 svitkovy 10000 pF + 209, 600 TC 174 10k
152 svitkovy 10000 pF =+ 209 600 | TC 17410k
153 elektrolyticky 100 uF + 100-109, 30 TC 904 100M
154 svitkovy 22000 pF -+ 209, 600 TC 174 22k
155 svitkovy 22000 pF + 209, 600 TC 174 22k
156 elektrolyticky © 10 uF F 100-109%, 350 TC 909 10M
157 svitkovy 0,1 uF + 20-309%, 400 TC 183 M1
171 svitkovy 0,47 uF + 209, 160 TC 181 M47
172 svitkovy 0,1 uF T 30-209, 630 TC 184 M1
173 svitkovy 0,47 uF + 20% 160 TC 181 M47
174 keramicky 68 pF + 109, 750 TK 310 68/A :
179 elektrolyticky 10 uF + 100-10%, 350 TC 909 10M 11 .
}g(ly ilektmlyticky 100+-1004F + 209, 350 WK 705 88 G1+Gl } - prevedenie
eramicky 3300 pF + 209 350 TK 358 3k3 ’
182 svitkovy Y 0,1 ,EF ¥ 30-2/3% 400 | TC 183 M1
183 svitkovy 0,1 uF + 209, 600 TC 174 M1
184 keramicky 3300 pF + 209, 350 TK 358 3k3
185 keramicky 3300 pF + 209, 350 TK 358 3k3
186 elektrolyticky 200 uF + 209 350 WK 705 88 G2
187 keramicky 3300 pF + 209 350 TK 358 3k3
191 elektrolyticky 100-+1004F + 209 350 . | WK 705 88 G1+Gl
192 elektrolyticky 1004+1004F + 209 350 WK 705 88 G1+G1
193 keramicky 3300 pF + 209, 350 TK 358 3k3
194 keramicky 3300 pF + 209, 350 TK 358 3k3
200 svitkovy 5000 pF + 209, 250 WK 724 69 5k
313 priechodkovy 2200 pF F 50-209, 250 TK 523 2k2
314 priechodkovy 2200 ' pF + 50-20%, 250 TK 523 2k2
- 315 priechodkovy 2200 pF + 50-209 250 TK 523 2k2
505 keramicky 100 pF 4+ 109, 3000 TK 911 100/A | 3icvey/20
508 keramicky 47 pF + 109 3000 TK 911 47/A j oves/etus
R Odpor Hodnota w Objedn. ¢&. Poznimky
1 vrstvovy 10 kQ + 209 0,1 TR 113 10k
2 | vrstvovy 68 Q + 109 0,1 TR 113 68/A
3 vrstvovy 180 kQ + 109, 0,1 TR 111 MI8/A .
4 vIstvovy 180 kQ + 109, 0,1 TR 113 MI18/A
5 vIstvovy 1 kQ + 109 0,25 TR 101 1k/A
6 vrstvovy 6800 Q + 109, 0,1 TR 113 6k8/A
7 vIstvovy 220 kQ + 209, 0,1 TR 113 M22
8 vIstvovy 10 kQ + 109, 0,5 TR 102 10k/A
9 vrstvovy 22 kQ + 109, 0,1 TR 113 22k/A
10 vrstvovy 27 kQ + 109, 1 TR 103 27k/A
11 vIstvovy 1 kQ ¥ 109, 0,5 TR 102 1k/A
12 vrstvovy 10 2 + 109 0,1 ‘TR 113 10/A
31 vIstvovy 2700  Q 4 109, 0,25 TR 114 2k7/A
33 vIstvovy 180 @ 1 109 0,25 TR 101 180/A
34 vrstvovy 33 Q ¥ 209 0,25 | TR 10133
35 vIstvovy 2700 Q + 109, 0,25 TR 101 2k7/A
36 vIstvovy 560 Q + 109, 0,25 | TR 101 560/A
37 vrstvov§ 68 kQ + 59 0,25 TR 101 68k/B
38 vIstvovy 6800  Q + 109, 0,05 TR 112 6k8/A
39 vIstvovy 180 Q + 109 0,25 TR 101 180/A
42 vrstvovy 560 Q + 109, 0,25 TR 101 560/A
43 vIstvovy 1200 Q + 109 0,05 TR 112 1k2/A
44 vrstvovy 220 0 + 109 0,25 TR 101 220/A
46 vrstvovy 560 - Q + 109, 0,25 TR 101 560/A
50 potenciometer 250 k2 lin. WN 699 29 tén. clona
g; dvojity %50 k Q log. M25/N+M25/G hlasitost
vrstvovy 00 kQ + 209 0,25 TR 101 M1
53 | wvrstvovy 330 kQ + 209% 0,5 TR 102 M33
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54 | vrstvovy 1 kQ + 209 0,25 | TR 1011k
55 vrstvovy 100 kQ 4 209, 0,25 TR 101 Ml
56 vrstvovy 150 kQ 4 209, 0,5 TR 102 M15
57 vrstvovy 1 kQ + 209 0,25 TR 101 1k
58 vrstvovy 47 Q + 209 0,25 TR 101 47
59 vrstvovy 18 kQ 4 109% 0,25 TR 101 18k/A
60 vIstvovy 22 kQ + 209 0,25 | TR 10122k
61 vrstvovy 33 kQ +209% 0,25 TR 101 33k
62 vrstvovy 390 Q 4109 0,25 TR 101 390/A
63 vrstvovy 22 MQ + 209, 0,5 WK 650 05 22M
64 vrstvovy 220 kQ + 209, 0,5 TR 102 M22
65 vIstvovy 1 MQ £ 5% 0£5 | TR 101 1M/B
66 vrstvovy 47 kO + 209 0,25 TR 10147k
67 drotovy, tmel. 390 O ¥ 109 2 TR 606 390/A
68 vIstvovy 1200 Q 109 0,25 | TR 1011k2/A
69 vrstvovy 22 kQ 4+ 209 0,25 TR 101 22k
70 vrstvovy 220 © 209, 025 | TR 101 220
71 vrstvovy 10 kQ + 209 0,25 | TR 10110k
72 vrstvovy 39 kQ + 209 0,25 TR 101 39k
73 vrstvovy 39 k0O +209% 0,25 TR 101 3%k
75 potenciometer 250 kQ 4 lin. TR 280 40 B M25/N
80 vIstvovy 2700 Q 4+ 109 0,25 TR 101 2k7/A
81 potenciometer trimer 220 Q WN 790 26 220 vyjasfiovaé
82 vrstvovy 270 Q + 109, 1 TR 103 270/A
84 vrstvovy 10 kQ +209% 0,25 TR 101 10k/
85 drotovy, tmel. 2700 ©Q =+ 109 4 TR 607 2k7/A
gg vrstvovy 23(7) kg + g(())‘;é, g,gg TR 10127 len prevedenie IT1.
vrstvovy + A , TR 101 M22
88 vIstvovy 1 MQ + 209 0,25 | TR 1011M
89 vrstvovy 27 0 X109 0.25 | TR 10127/A
100 vrstvovy 330 kQ +209% 0,25 TR 101 M33 len prevedenie
II1.
101 vrstvovy 12 kQ +10% 0,25 | TR 101 12k/A
102 vrstvovy 1,5 MQ + 109, 0,5 TR 102 IM5/A
103 . vrstvovy 220 kQ + 209 0,25 TR 101 M22
104 vrstvovy 33 kQ +209% 0,25 TR 101 33k
105 vrstvovy 3,9M Q 4 109, 0,5 TR 102 3M9/A
106 vIstvovy 0.IMQ + 209 0.25 | TR 101 M1
107 vrstvovy 0,IM Q 4 209, 0,5 TR 102 M1
108 vrstvovy 82 kQ 109 0,25 | TR 101 82k/A
109 vrstvovy 1 kQ 4 209 0,25 TR 101 1k
110 vrstvovy 22 kQ 4+ 209% 0,25 TR 101 22k
111 vrstvovy 56 kQ + 209 0,25 TR 101 56k
112 vrstvovy 470 kQ 4+ 209 0,25 TR 101 M47
113 vrstvovy 39 kQ + 209, 0,25 TR 101 39k
114 vrstvovy 2200 0 4 209% 0,5 TR 102 2k2
115 vrstvovy 22 kQ + 209 0,5 TR 102 22k
116 VIstvovy 270 kQ =+ 109 0,25 | TR 101 M27/A
117 vrstvovy 150 kQ + 209, 0,25 TR 101 M15
118 vrstvovy 820 kQ T 109 0,5 TR 102 M82/A
119 potenciometer 1 MQ lin. TP 280 40B IM/N riadk.
kmitodet
120 vrstvovy 1800 Q 4109, 0,5 TR 102 1k8/A
121 vrstvovy 33 kQ 4 209% 0,5 TR 102 33k
122 vrstvovy 180 kQ + 209, 0.25 | TR 101 MI18
123 vrstvovy 1,5MQ + 209, 0,5 TR 102 IM5
124 vrstvovy 1 kO + 209 025 | TR 101 1k
125 vrstvovy 470 kQ + 209 0,5 TR 102 M47
126 vrstvovy 470 kQ £ 209, 0,5 TR 102 M47
127 drotovy, tmel 2200 kQ 4+ 209, 4 TR 607 2k2
igg vrstvovy i 11:14?2 + gO% 0,5 TR 102 IM M47 z 309,
vrstvovy + 209 1 TR 103 1M
130 vIstvovy 1 MQ + 204‘; 0,5 TR 102 IM M47 2 30%
131 potenciometer trimer 1MQ WN 790 26 1M rozmer
vodorovne
132 vrstvovy 15 kQ 4+ 209% 0,5 TR 102 15k
133 vrstvovy 27MQ + 109, 1 TR 103 2M7/A
ﬁ.; potenclometer trimer g’ﬂ\{d?) 200 WN 790 26 3M3 zaostrenie
vrstvo s + 20 0,5 TR 102 M1
142 vrstvovvg'r 56 kQ + 100/{f 0,25 | TR 101 56k/A
143 vrstvovy 820 kQ 4 109, 0,25 TR 101 M82/A
144 vIstvovy 10 kQ + 209 0,25 TR 101 10k
145 vrstvovy 82 kQ 410% 0,5 TR 102 82k/A
146 vrstvovy 180 kQ 4+ 109 0,25 TR 101 M18/A
147 vrstvovy 10 kQ + 209 0,25 TR 101 10k
149 vrstvovy 360 kQ 4+ 5% 0,25 TR 101 M36/B
150 vrstvovy 1 MQ +109% 0,25 TR 101 IM/A
151 vrstvovy 1.8 MQ +10% 1 TR 103 IM8/A
152 vrstvovy 1 kQ =+ 209 0,25 | TR 1011k
153 vrstvovy 150 kQ 4 209, 0,5 TR 102 M15
154 vrstvovy 1,sM Q2 -+ 109, 1 TR 103 1IM8/A
155 vrstvovy 1 MQ +109% 1 TR 103 IM/A
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156 vrstvovy 0,1 MQ 4 209, 0,5 TR 102 M1
157 vrstvovy 33 kQ + 209 1 TR 103 33k
158 vrstvovy 270 Q 4+ 209, 1 TR 103 270
159 vrstvovy 15 kQ + 209, 1 TR 103 15k
160 vrstvovy 8200 Q + 109, 0,5 TR 102 8k2/A
161 potenciometer 250 k 2 lin. TP 280 40B obrazovy kmi-
todet
162 potenciometer trimer 220 kQ WN 1790 25 M22 linearita zvisle
hore’
163 potenciometer trimer 2,2MQ P WN 1790 26 2M2 rozmer zvisle
164 potenciometer trimer 470 k 2 s WN 790 26 M47 linearita zvisle
dole
1711 vrstvovy IMQ +10% 025 | TR 101 1M/A
lezg potencio‘meter 26521123 lin. 59, ’ 05 gP 280 40B M25/N kontrast
vrstvovy .6, + R R 102 6M2/B
174 | vstvovy 15k0Q + 209, 0,25 | TR 101 ol
175 vrstvovy 470 kQ + 109 0,25 TR 101 M47/A
176 | vistvovy 100 kQ + 209 0.25 | TR 101M1
178 | drotovy tmel. 130 Q x 5% 4 TR 607 130/B naogiad
179 dratovy tmel. 130 Q + 59 4 TR 607 130/B pre mapajac
180 | drétovy tmel. 1300 Q x 59 2 TR 606 1k3/B I11. prevedenie
181 drétovy 68 02 4+ 59% 12 TR 627 68/B TR 608 47/B pre
anglické obrazov-
ky Us=12,6 V
183 vrstvovy 2200 02 + 5% 1 TR 103 2k2/B i
184 drotovy tmel. 820 Q 1109 4 TR 607 820/A
185 drdtovy tmel. 470 Q 4+ 109, 2 TR 606 470/A
}gg drétc:v;’r tmel. 15 @ +£109% 8 TR 608 15/A
termistor TR 003 — 750
igg varistor Silitor Si 20 16
varistor . Silitor Si 20 16
506 vistvovy 3300 Q 4 209 0,25 TR 114 3k3
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