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Elektricky popis C1nnGsts

Nakolko dotykova volba s digitalnou rrndrkaciou = cweditens na dve csctl a to nd jednotku
digitdlneho zobrazenia a' jednotku predvoity elexirichy papis sa Duue <avberaet jednotlivo

pre ten ktory diel.

A, .

Hlavnymi funk&nymi prvkami su nové integrované obvody vyvinute v Tesle Piestany. MAS 562 Py
a MAS 1008 a preto pre lepsiu orientaciu j}e dobre si1 popisat voutornu stavbu a funkciu

tychto obvodov.
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Jednotka diglralgeho zobrazenia

. ‘\ .
Integrovany obvod MAS 1008 o
Integrovany obvod MAS 1008 je urleny na zobrazente &isla zapnut ého «analu, pri senzorovom
ovladani TVP na obrazovke., Je urdeny pre spolupracu s dotykovymi spinaémy racy MAS, Cislo
zapnutého kanadlu je znazornené v lavom hornom rohu obrazovky TVP vo forme matice bodového ‘,f:

&isla o 5x7 bodov v poli 7x8 bodov. Trvanie znaku mozno uréitv dizkou vonkajsieho signalu.

10 MAS 1008 je vyrobeny technoléglou MNOS s vodivym kanalom typa P. Je zapuzdreny do puz- il
dra z umelej hmoty so 16 privodmi typu K404, Jeho blokova schéma je na obr.¢.,1. Plocha
znaku na obrazovke je danéa &innostou tasovacieho bloku. ktory je riadeny impulzami SR
2 50 odvodenych od generatorov riadkového a obrazového rozkladu TVP, Casovaci blok
okrem toho obsahuj;,interny generator, frekvencia ktorého je dana kapacitou pripojerou
medzi privody 02 /T/ a 16 /UDD/, ’ i

vzdislenost horného okraja znaku od nabeznej hrany impulzu privedeného na vstup SO je 54
riadkov rastru, Jeden bod matice md vy3ku 4-riadkov. Si{rka jedného bodu matice sa rovné
jednej periode kmitov vnatorného genérétora. Vzdiaslenost laveho okraja znaku od nabeinej

" hrany impulzu privedeného na vstup SR sa rovna 15-per16dam kmitov vnutorného generatora.

b/

Sirka napatového impulzu Hvst/l/ na vstupoch 50 a SR musi byt va&sia ako trvanie 108 riad«
kov rastru., resp, 22 period vnutorného generatora . Zobrazené ¢islo je dane pripojenim
jedného zo vstupov Il - 18 na napatie Uvst/O/ /4.5 v/, Vystupy VC /vystup é;sla/ a VP vys~
tup pola, tvorené tranzistorom s otvorenym kolektorom su urlené na kludovanie obvodov
video TVP, Jednotlivé vystupné tranzistory su otvorené v tase, ked elektronovy lu¢ obra-
zovky ma& znazornit zobrazené &islo, resp. pole okolo £isla.

Znak na obrazovke je znazorneny len polas pripojenia vstupu A na napatie Uvst/u/'/‘la vV/.

Na obr.&.l1 je znazornena vntitorné blokova schéma obvodu MAS 1008 s &asovy diagram medzi

riadkovou, snimkovou synchronizaciou 2 zobrazenim &isla s poradim.

Integrovany obvod MAS 5b<

Dotykovy spinal MAS 56 je unipolarny 1ntegrovany vbvued znotoveny !euhnoléglou MNOS s vo-
divym kanalom typu P. Je uréeny na pezkontaktny vulbu prijimaneho kanalu TVF, Umozhuje
prepinahie 8 kanalov. Je zapuzdreny dJo puzdra z umele] hmoty so lo privodmi typg'K 404,
Jeho blokové schéma je na ‘obrac.2.

zakladnou &astou je osembitovy vratny gériovy posuQny register, pozostavajuci z k lopnych

obvodov KO1 - KOS‘ vazba medzi jednotlivymi kiopnymi obvodumi pré kruhovy'prenos v obidvoch

~gmeroch je tvorena véazobnym obvodom VU, vo zapnuti klopneho oovodu KU1 ostatneé klopné ob-

vody cez nulovaci obvod NO s& vynulujd. . v

Vystupy klopnych obvodov ovladaju vystupné tranzistory s otvorenym kolektorom, Spoloény
emitor tychto tranzistorov je zvlagr vyvedeny /E1_8/.

Zmena stavu posuvného registra je spbdsobena privedenim spinacieho napétia na vstup SO
/posun dole/, alebo Sk /posun hore/ synchrénne s hodinovymi impulzami la 2, ktoré
generuje taktovaci obvod TO, Hodinové impulzy 1 su vyvedené na privod F, Frekvencia
hodinovych impulzov je urlena paralelnym RC (lenom pripojenya nedzi privod T a substrat,

.
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Generator TO je v &innosti len po dobu vyskytu spinacieho napatia na niektorom 2o vstupov
S0, SH, Stav vstupu SU, SH je indikovany na privode A - aktivéény vystup.,

Po pripojeni napajacieho napdtia cez obvod prednostného spinania PS, s3 zapne vystup 01.
Ten isty stav mo2no dosiahnut aj sulasnym pripojenim spinacieho napatia na SD a SH,

»

c/ Funk&ny popis jednotky digxtélneho zobrazenxa

Elektricka schéma Jednotky digztalneho zapo)enia je na obr .3,

Cinnost jednotky digitalmneho zobrazenia a jednotky predvolby zaist.ju nspajacie napiatia

+12V, +24V a +30V, ktoré su sGlastou TVP, - L

Z napajacieho napiatia 22v cestou stabilizaéného obvodu tvoreného zenerovou diodou D 02,

pracovného odporu R Ol a filtra&ného kondenzatora C 03 je ziskavané napatie 18 V potrebné

pre &innost 10 MAS 1008. Pripojenim uvedenych napajacich napati déjde k zepnutiu volby

3 ¢.1 - t.z, prednostna volba, Dotykom prsta na dotykovu plésku SD alebo SH /podla smeru

volby/ - ako priklad zspneme SO, &im ddjde ku kratkemu uzatvoreniu delita R17, R16 a SD
¢ /SD.pri dotyku predstavuje odpor 5-15M ohm/, ktory je napojeny napétim +30 V vodi zemi,

‘ Takto vznikly napatovy skok je privaddzany na vyvod ¢&.7 102, ktory uvedie do &innosti ge-
nerator TO /obr,2/ po dobu vyskytu spinacieho napat1a. Na vystupe niektorého koncového
.gtupha KS 1 a2 KS 9 = vyvody 10, ¢.9 az 16 sa obJavi stabilizované napatie +30 V, ktoré
‘8lG2i na napojenie ladiacich potenciometrov na jednotke predvolby icez zasuvku Z61.

- Napatie z koncovych sEuphov je tie privédzané cestou odporov R 20 az R 27 ns zobrazo-
vaci obvod I Ol, ktory cez vystupy 5-&islo a 4-pozadie zobrazi &islo zvolenej predvolby.
"Pozadie ¢isla v éiorneJ.farbe je cez tranzistor T 02, RC fdzovaci &len R 03 8 C 02, od-
delovacou dicdou D Ol ;‘odpor R 28, ktory sluZi pre ochranu I0 MAS 1008 proti vybojéu
obrazovky, o
Pri spojeni s TVP pomocou vodifa je prepojeny na bazu tranzistora T 801 tym dochadza ku
kludovaniu video zosilhovaZa u TVP, Obdobne i &islo je klilované v emitore video tran-
-+stora T 801 pomocou tranzistora T 03 otvoreny z vyvodu &.4 I0 1 cez deli& R10, CO5,POl,

Potenciometrom POl sa nastavuje pracovny reZim otvorenis tranzistora a tym i ostrost
kontar &isla v tmavom pozadi, Dlika zobrazenia Zisla na obrazovke je dand Casom, polas
ktorého trva napdtie na vyvode &.3 IO 1 sktiva&nom vstupe a je danad velkostou &asovej
. kon&tanty RC &lena R1l, CO7/, Nabijacia &asova kondtanta je dand velkostou C07 a R12 Dyg

s "nakoIko napdtovym zdrojom +30 V je v tomto pripade I0 2 na vyvode &.6, kde 30 V napatie
<a kratkodobe objavuje pri kaidom prepinani, -
“Dioda Dy, Je ochrannou aktivaéného vetupu ¢.3 I0 1, tj. max, 20 V, Rychlost krokovania
je dané *asovou konStantou C a Ry, ﬁoloha zobrazovacieho &isla na obrazovke je dana
frekvenciou vnutorného RC gonorétora, ktorého C-&len je pripojeny zvonku na vyvody &,2
e 16 - C 05, Zosynchronizovanie éisiL s pozadim na obrazovke je dané riadkovymi a obra-
zovymi synchronizaénymi impulzemi privedenymi na IU; vyvody &¢.1 a 15,

Priebeh riadkového synchrnnizaénihs . uizu na vyvode &.1 MAS 1008
.
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Priebeh snimkoveho synchronizaéneho 1mpuizu ne vyvode ¢. 1o MAL JLEE
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Priebeh impulzu vydtupu &isla na vyvode 5 MAS 1U0H

Prisbeh impulzu vystupu pozadia na vyvode £.4 MAL luld

Ing N -

;apatia, ktoré sy ddleiité pre sprévnu tunkciu digitalneho zobrazenia &isla su vyznalené
na elektricke) schéme,

8. 29292&!-2529!959!
Elektricksé schéma je ns obr.&.4,

Prepojenie jednotky predvolby s jednotkou digitalneho zobrazenia je realizovana konektorom Z61
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Napatie +3U V z vystupov &,9 az 1o 10 MAs 56c¢ sa Jostava na potenciometre ladiacej jednotky
a8 taktiez sa sulasne dostava cez oddelovacie divdy D10 82 U17 na brepinaé pasiem PR Ol a2
PR 0B, Podla polohy prepinala pasiem je cez odpory RO2 aZ RO4 otvoreny jeden zo spinacich
tranzistorov TOl az 703, &¢im déjde k pripojeniu napatxa +12 V na spinacie vyvody TV péoion

"volita, Ne beZcov potenciometra sa predstavuje ladiace napatie, ktoreé cez oddelovecie d1ody

DOl a2 DOB sa dostava na spoloénu zbernicu, z ktorej napatie sa priamo dostava na varikapy
kanalového volida., Odpor ROl a kondenzator Cul" slozia na filtraciu ladiaceho napétis,

.
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Vytvaranie &ierneho pozadia a tielych cifier pri &islicove) indikacii zvoleného programu'
na obrazovke ) )

- - - " - - AP = = e e e e - - = - S - - - - - - -

. ~§ .
Na video-module pristupuje dioda D 803, Ktora zatvara pristup na bazu T 801 pre video-signal
pri vysielsni &ierneho pola a svetlych &islic v hom polas indikovania zapnutého preogramu,

Preto’e biele vrcholy video-signalu znamenaju pri plnom kontraste napatia asi +6 V na baze
T 801 proti zemi, musi byt pri vysielani indikacie programu, tj. pri signdle VP od MAS 1008°
napatie na katode D 803 tiez ca. & V, aby tato diods bola zatvorend a tak bol vplyv video-
signalu na okamZity jas obrazovky odstraneny,. ’ ’

signal VP na vyvode &,4 MAS 1008 /zmena proti udajom v katalogoch Tesly Roinov, kde pbvodne

* v tgmto bode bol signal vC/ uvedie tranzistor TO2 do stavu nasytenia, takZe na jeho emitore
"je napr, 17,5 V, Na bazu T 8Ol cez delitl R®O3/R810 prichadzs teda ca. +7 V. Takéto vysoké na-
' patie bezpecne uzavrie bazu T 801 proti vplyvom videosignalu od potencionetra kontrastu,

Dalej vysvetlenym mechanizmom odporovych delilov a napatovych zdrojov je véak zaistené, e

iUBE T 801 zostane natqlko nizke, 2e pri normalne nastavenom jase pri vysielani signadlu po-

la /pokial proti nemu nebude pdsobit Cislicovy signal vC/ je jas nulovy /&ierne pole/,

' vplyvom odporov R 802, R 803, R 804 je toti2 i pri zatvorenom T 801 na emitorovom odpore

R 801 asi 1,7 V /bez pdsobenia jednotky digitdlneho zobrazenia/, Z deliéa ROB/R 801 pri-
chadza na emitor pri otvorenom T 02 dalSie kladné napatie /zjednodudeny vypolet déva 4,6V/,
Urdity prud vdak cez T 801 telie 1 pri ”éiernéj“. aby stupnica'cgz $edu k bielej bols rov-
nomerna. Spolupbsobénim tychto troch vplyvov je pri “&iernom poli” napétie UBE T 801, na-
tolko nizke, ze toto podkladové‘pole pre ¢islo programu je zobrazené ako &ierne, teda UE

je napr, 6,5 VM pri UB 7 V.,

Pri vysielani signalov VC, ktoré “kreslia” do bieleho pola &islice, sa otvéra trapzistor

T 03 a odobera cez R 08 prud g:tranzistora T 02, takze na emitore T 801, ktory je spojeny
s kolektorom T 03, napatie klesne., Pomocou potenciometra P Ol nastavime UBE TO3 tak, aby
sa nedostaval zbyto&ne do “saturovaného stavu, &o by znamenalo po skongeni s1gné1u vC /jeho
jednotlivého impulzu/ oneskorené reagovanie 1 03 a tym rozmazané cifry., Na druhej strane
véak pomocou P Ol nastavujeme potrebny jas cifier, pretoZe urfuje pokles napstia na emi-
tore‘T 8C1. teda zvy3enie jeho Uge- D 0l po skonieni indikacie /vybitim C 07 v bode &,3
MAS 1008 z pévodnych as: 18 Vv na mene) nez asi 13 V/ je uzavretd, pretole je) anoda je
spojena cez R 03, R 08 s emitorom T BCl a katoda je na vyséom napati bazy T 801,

Preto nemd2e byr videosignal ovplyvneny obvodmi z jednotky digitdlneho zobrazenia.
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BLOKOVA SCHEMA 10 _MAS 1008
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BLOKOVA SCHEMA 10 MAS 562
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PISKA

sUCIASTOK
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Jednotka predvolby

Zostaven

Odpory: Tranzistory:
01 TR 151 330KkM 7 T 0l KC 148
[+ 7] TR 212 18Kk T 02 KC 148
03 TR 212 18KkK T 03 KC 148
(¢7} TR 212 18KK
0s TR 212 47Kk Oiody:
06 ’ TR 212 47KK N D ol | KA 267
07 TR 212 47Kk 0 02 KA 267
0 03 KA 267
Kondenzatory: 0 04 KA 267
c ol TK 783 68nZ D 05 KA 267
c 02 TE 984 IOO/u D 06 KA 267
' jednotks predvolby P8/8
b‘dpskn Jednotky predvolby 6PN 052 33
drziek jednotky predvolbvy 6PA 634 75

Jednotke digitalneho zobrasze

'Odpofy:

ol TR 214 220RK
02 TR 212 22KK
03 TR 212 15KK
04 TR 151 150KkM
05 TR 151 470KM
06 TR 151 1mOM
07 TR 212 22kK
o8 TR 212 330RK e
09 TR 212 15KK
10 TR 212 l2KK
11 TR 151 1M2K
12 TR 212 47KK
13 TR 151 820KK
14 TR 214 10MK
15 TR 153 4M7K
16 TR 214 10MK
17 TR 153 aM7K
18 TR 212 3K3K
19 TR 153 4M7K
20 TR 151 1MsK
21 TR 151 1MSK
22 . TR 151 1MsK
23 TR 151 1MsK
24 TR 151 1M5K
2s TR 151 1MSK
26 TR 151 1MSK
27 TR 151 1Msk

nnzz_axzzwnzaaznzxnaxaaxwxna

Ocoo0ocTo 000000

R 30 TR 212
R 31 TR 212
R 32 TR 212

Odporovy trimer:

P 0l TP 041
Kondenzatory:
01  TK 744
02 TK 774
03 TE 986
O4 ’ TK 794
05 TK 774
06 TK 754
07 TE 986
08 TE 005
09 TK 744
10 TK 744
11 K 783
15 TK 774
Tranzistory:
T 01 KC 148
T 02 KC l48
T 03 KF 504
T 04 KC 148

4 6PN 384 33

nia

10KkK

10KK

12Kk

2K2

3n3s
39pJ
SO/u
150pk
39pJ
15pF
5/u0
2/u0
10ns
10ns
100n2
39p2

07
08
09
10
11
12
13
14
15
16
17

O U 0ODO0OODOCOODOO O

6PN 383 88

KA
KA

KA
KA
KA
KA
KA
KA
KA
KA

KA
KZ
KA
KA
KA
KZ
KZ

——— -

267
267
267
261
261
261
261
261
261
261
261

261
260/18v
261

261

261
260/18v
260/18v

Integrované obvody:

10 1
I0 2

MAS 1008

MAS 6§62

driisk jednotky digittlnoho

zobrezenia

6PF 633 97

dosks plodnych spojov jednot-
ky digit.zobraz, 6PN 052 31
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