Servisni poznamky

Televizni prijimace
TESLA 4001A a 4002A

Martin Haiek

Televizni pfijimace Tesla 4001 a 4002 atﬁ neoddiskutova-
telné k historii &s. televizniho vysildni a v naSich sbirkdch histo-
rické radiotechniky by jim mélo patfit vyhrazené misto, pokud se
oviem nékam vejdou vzhledem ke svym rozmérim. Jejich rozsi-
feni na tdzemi Ceskoslovenska je nejvy33i v okoli Prahy, Ostravy a
Bratislavy. tedy v mistech. kde bylo moZno zachytit vysildni
prvnich televiznich vysilaéd. Vyrdbély se nepfetrZité€ po dobu &tyf
let a patfi mezi amatérsky nejupravovanéjsi TV pfijimace u nis.

Jednd se o pfijimag jednoduché konstrukce s kulatou obrazov-
kou o priméru 25cm a velikosti obrazu 20x15cm, s pfimozesi-
lujicim vf dilem, naladénym na prvni (Praha, Ostrava) nebo druhy
(Bratislava - 4001A-c3, 4002A-b) kandl dle normy OIRT. Zvukovd
&ast je zapojena jako superhet s mezinosnym odbérem mf kmitodtu
6,5MHz a pomérovym detektorem. Synchronizace rozkladovych
obvodl je pfimd. PHi vyvoji bylo prihliZeno ke konstrukci
sovétskému televizoru KVN49 (viz obrdzek v Listdimé RJ 19), z
kterého byly pfevzaty principy zapojeni nékterych obvodd. Rozh-
lasovy dil u 4002A je Zestiobvodovy superhet (KV, SV, DV),
vyuzivajici nf &ist TV prijimade. Podrobny popis obvodd ani
schéma béZného provedeni zde neuvddim. zdjemci jej najdou v
prirudce od E. Kottka: Ceskoslovenské rozhlasové a televizni pfiji-
made I [2]. Schéma na obr. 2 se tykd prvni série pfijimada, odlis-
nosti v zapojeni oproti [2] jsou popsdny v textu.

Podotykdm, Ze pred rekonstrukci TV pfijimace je dobré mit
za sebou urditou praxi v renovaci rozhlasovych pfijimadd a ales-
pofi teoretick€ znalosti z televizni techniky (TV norma, Cinnost
rozkladovych obvodi apod.). Vhodnd literatura je napf. [1].

Konstrukéné je pfijimaé rozdélen na 4 nebo 5 samostatnych
Sasi (vf dil. zvukovd &dst, rozkladovd ¢dst s obrazovkou, napdjeci
zdroj a pfipadné rozhlasovy doplnék u typu 4002A). namonto-
vanych na spole¢ném dievéném rdmu.

Vydal Historicky radioklub cCeskoslovensky.

Skiifi pfijimade je dfevénd, 510x657x405mm. Vyrdbéla se v
riznych barevnych i povrchovych dpravdch. Na predni sténé je
tmavohnédy bakelitovy rdmedek ohrani€ujici viditelnou &dst obra-
zovky. nahofe s vylisovanym znakem TESLA. Knofliky rovnéz
tmavohné&dé, s Sesti vroubky po obvodu (u prvni série 4001A miZe
byt raimedek a knofliky v barvé slonové kosti). Brokit naZloutly, s
moZnosti vetkanych tmavsich vldken. Prvni pfijimace typu 4001A
mély predni sténu s brokdtem bez jakychkoliv ozdob. pozdéji se
montovaly tfi ozdobné dfevéné listy. U typu 4002A vpravo nahote
vedle obrazovky stupnice se jmény rozhlasovych vysilal, pod ni
dvé dfevéné liSty hnédé€ nebo Cern€ barvy.

Zadni sténa je z ¢erného tvrzeného papiru, se stfibrnym popi-
sem. Patice obrazovky je zezadu chrdnéna bakelitovym vickem,
uvnitf vylepenym pénovou gumou. Vicko je na tfech mistech
pfinytovédno k otvoru v zadni sténé. Spodni sténa rovnéZ papirova,
s vétracimi otvory, potaZena hlinikovou stinici folii.

Ovlddaci a pFipojné prvky: 4001A md vpfedu &tyfi nebo pét
stejné velkych bakelitovych knoflikd. Jejich funkce zleva doprava
jsou: zaostfeni, jas, kontrast, hlasitost, paty, pokud je vestavén
(4001A-b), vypind obrazovou &dst prijimace. Typ 4001A-c md
vypina& obrazové &dsti spfaZen s reguldtorem jasu.

4002A md pod &tvrtym knoflikem zleva padcku. Pfi prepnuti
vlevo béZi piijem televize, ve sméru doli pfijem TV zvukového
doprovodu a vpravo pifjem rozhlasu. Reguldtor hlasitosti navic
zasouvdnim a vysouvédnim ovlddd prepinal ténové clony. Paty
knoflik zcela vpravo slouZi k ladéni rozhlasovych stanic, packa
pod nim k pfepindni vinovych rozsahl a gramoreprodukce.

Na pravém boku je packovy vypinac sit€, na levém boku pod
dfevénym vi€kem sedm potenciometrl k nastaveni synchronizace
a rozméri obrazu. Jejich funkce je uvedena jednak na rubové
strané vicka, jednak na obr.1.
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Obr. 1. Ovlddaci prvky na levém boku sk¥iné.

Na zadni sténé jsou u typu 4001A tfi zdifky pro pfipojeni
anténniho svodu o impedanci 70 nebo 160 ohmi. U 4002A je
navic zdifka pro pfipojeni rozhlasové antény a pod ni dvojzditka
pro pfipojeni gramofonové prenosky.

Pokud mdme televizor v pivodnim stavu, tj. s kulatou obra-
zovkou 25QP20, dernym bakelitovym rdmeckem pfed stinitkem,
vf dil neni pfedéldn na superhet s kandlovym voli¢em a v obvodu
vysokého napéti je ptivodni VN trafo, mdme v podstaté vyhrdno a
renovace se omezi jen na vyménu vadnych soucdstek a pfipadné
sladéni.

Vsechny préava vyhrazena.
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Mezi nejcast&jsi prestavby patfila viména pivodni obrazovky
za obdélnikovou 351QP44 z TVP Mdnes. S tim souvisela zména v
obvodu vysokého napéti, do vychylovacich civek se doplnilo ferri-
tové jadro pro zvy3eni GSinnosti vychylovani (zména vychylovaci-
ho Ghlu obrazovky z 55 na 70 stupiill). Ozvuénice reproduktoru s
pivodnim bakelitovym rdmeSkem pred obrazovkou se zkritila a
pfed obrazovku se montovalo ochranné netfiStivé sklo a véts{
rdmedek, vétSinou ze zinkové slitiny. Jind metoda zvét3eni obrazu
spo&ivala v tom, Ze obrazovka zilstala pivodni a vyménil se jen
rdmedek (né€kdy za cenu zvétSeni otvoru v ozvucnici), &imZ se
rozmér stinitka pon€kud zvétSil (vysledny obraz mél tvar
zplostélého kruhu). Po této dpravé se rozmér obrazu zvétsil zcela
prost& nastavenim potenciometry na bo¢ni sténé, oba rozkladové
stupné maji dostate¢nou rezervu vykonu.

Pfi rekonstrukci je dobré védét i o tovarnich zméndch béhem
vyroby. V obvodu vysokého napéti byl vypustén filtradni odpor
1MQ a pozdé&ji i kondenzdtor S00pF/15kV (v kombinaci s odporem
byla jeho hodnota 1k/10kV), umistény na dhelni¢ku nad potencio-
metry na levém boku. Jejich funkce byla spornd (k filtraci VN
bohaté stagila kapacita mezi vnitfni (pokovenou) a vné&js{ st€nou
(pokrytou grafitem) kuZelu obrazovky) a byly zdrojem &astych
poruch, proto se brzy prestaly osazovat.

VN usmériiovaci elektronka byla ze zagdtku typu 1Y32 (wolf-
ramov4 katoda), pozd&ji 1Y32T (katoda z thoriovaného wolfra-
mu). Patice této elektronky rovn&Z prodélala zmény. Nejdfive se
montovala na porceldnovy izoldtor, pozdéji byla umisténa ve
vylisku z umélé hmoty. Kostra civky VN transformdtoru méla
vyvody uspofdddny u prvnich sérii v fad€, mezi jednotlivymi
péjecimi o€ky jsou izoladni pfepaZky. Novéjsi provedeni m4 vyvo-
dy do kruhu. Jédro VN transformdtoru nebylo z feritu (jako u
pozdéjsich TV pfijimagd), ale z kiemikovych plechl. Po ukon&eni
vyroby se jako ndhradni dil doddval VN transformdtor zcela nové
konstrukee [3] s ferritov§m jédrem a usmériiovackou DY86, upra-
veny prepindnim odbolky jak pro provoz s plivodni obrazovkou
25QP20, tak i s vétsi 351QP44 (bez jakékoliv dalsi dpravy v zapo-
jeni nebo mechanické konstrukci).

V rozkladové &ésti v obvodu snimkové synchronizace byl
vypustén jeden &len (R75, C69) z integraéniho obvodu R68, R69,
C66, C73, &imZ byla zlepiena stabilita snimkové synchronizace. V
témZe obvodu doglo ke zmén& hodnoty R74 z 0,64M(2 na 0,8MQ a
potenciometru R135 z 50kQ na M1. U n&kter§ch pfistroji byl mezi
vystupnim trafem snimkového rozkladu a vychylovacimi civkami
namontovdn posuvny odpor 100Q pro korekci nesoumérnosti
vychylovacich civek. Potenciometr pro vodorovné stfed&ni R140

Obr. 3. Pivodni a nov&jsf provedens VN transformstoru

(500Q) byl zprvu pfemostén elektrolytickym kondenzdtorem
100uF/12V.

Pro obrazovku 25QP20 je anoda 6L.50 zapojena do bodu 4, pro
351QP44 do bodu 5 (vy33i vysoké napéti).
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Obr. 4. Zapojeni VN trafa s ferritovym jaddrem

Koncepce vf &4sti se prakticky neménila po celou dobu vyroby. Po
n4dbéhu vyroby byl odladovag 56,25 MHz doplnén druhym odlado-
vagem C35, C36 a L7 (Zislovéni dle [2]). Bylo vypuitén odlado-
vaci obvod v katodé elektronky E7 (obrazovy zesilova&) a zménén
zplsob vazby na omezovaci elektronku E8 ve zvukovém dilu,
&imZ se zvétdil zisk zvukové &4sti cca 2x (tento odladoval byl
pristupny otvorem zezadu v plechu obrazového vf dilu). Ve
stejném mist& jsou u pfijimae 4002A zdifky pro pfipojeni gramo-
fonu.

Vystupni transformdtor ve zvukové &dsti byl zprvu umistén na
boku zvukového Sasi smérem do volného prostoru za zdrojem, aby
se vyloudilo pfipadné ovliviiovdni obrazu jeho magnetickym
polem. Po zahdjeni vyroby typu 4002A se presunul na 3asi za
elektronku E12 (6L31), aby uvolnil misto rozhlasové &dsti a toto
umist&ni se zavedlo i u 4001A. ,

V sifovém zdroji miZe chybét jednoduchy elektrolyt (C104,
32M), umistény v levém otvoru (pfi pohledu zezadu). Prvni série
méla v primérnim vinuti sifového transformdtoru zapojeny dva
odru$ovaci kondenzétory 2500pF.

Konstrukéni zmény se nevyhnuly ani obrazovce 25QP20.
Piéivodni obrazovky mély pfivod VN realizovdn jako tySinku se
zdvitem M3, na kter§ se naSroubovala redukce, aby se dala nasu-
nout VN koncovka, stejnd jako u anody elektronky 6L50 (koncovy
stupeii Fddkového rozkladu).

Posledni série obrazovek 25QP20 mély VN pfivod jiZ norma-
lizovany (dutinka s pfevySenymi okraji), proto se pfi vfméné upra-
vovala plvodni VN koncovka sniZenim vy3ky bakelitového krytu,
aby se vnitini pérové kontakty mohly zasunout do dutiny.

Dal3i varianty typu 4001A se tykaly moZnosti vypinédni obra-
zové &isti (pfi zahdjeni vysildni vysilaly studia i samostatné
zvukové pofady kmito&tovou modulaci). Pokud dany televizor tuto
moZnost mél, vypinaZ byl bud spfaZen s reguldtorem jasu, nebo
byl vyveden na samostatny pét§ knoflik (zcela vpravo pod repro-
duktorem), jak je jiZ uvedeno vy3e. Odpojovalo se Zhaveni elektro-
nek a zdroj vyssiho anodového napéti (310V).

Mechanick4 konstrukce pfijima%e doznala zmé&n ke konci
vyroby t&chto typd. Byly zmé&nény viechny patice elektronek z
pivednich bakelitovych s plechovymi objimkami na pertinaxové,
se stinicimi vélci z tenkého plechu. Zdroveil se pfestala pouZivat
rozdiln4 $asi pro 4001 a 4002 a sjednotila se na jeden typ (4002A),
pfi€emZ vylisované otvory pro typ 4002A zistaly u pfistroje bez
rozhlasové &4sti prdzdné (zdifky pro gramofon, pdjeci konektor na
zdroji pro napdjeni rozhlasového dilu.)

Vydal historicky radioklub c¢eskoslovensky. V3echna prava vyhrazena.



RENOVACE:

Ag se to nezdd, stdfi t&chto pfistroji dosahuje aZ 40 let. Nelze
tedy predpoklddat, Ze by se jeSté nael pfijimac ve zcela funkénim
stavu. Z podtu pristroji, které mi proly rukama (cca 15) fungoval
nékde zdroj vysokého napéti, vf dil byl vétSinou rozladén nebo
patfi¢né nezesiloval.

Demont4dZ 4001A: sejmeme 4 nebo 5 bakelitovych knoflikd,
odpojime piivody reproduktoru, vySroubujeme Etyfi Srouby zespo-
du sk¥iné a vypinag sité na boku skfiné a 3asi na dfevéném rdmu
vysuneme ze skiiné.

Demontd? 4002A: Kromé vySe uvedenych dkonl je nutno
uvolnit lanko ndhonu stupnice povolenim Sroubu na ukazateli
zevnitf skiin€, vySroubovat Sroubek drZici rameno ladiciho ndhonu
(vpravo nad magickym okem) a sejmout patice Zirovek a oka
EMI11. Pozor, aby se pfi vysouvédni 3asi ze skifiné nezachytilo
rameno s ndhonem stupnice za okraj svého drZdku. Radé&ji jej
pfizvedneme.

Cely pfijimag Fadné vy¢istime od prachu. Zkontrolujeme stav
primdrniho sifového obvodu (zpuchfelé pfivody) a stav svazkd,
kterymi jsou jednotlivé obvody pfijimade spojeny se zdrojem a
mezi sebou. Pokud md pfijima& pfepinale na odpojovéni Zhaveni
jednotlivych sekci, prohlédneme je, pfipadné vy&istime a nakon-
zervujeme. V nékterych pfipadech mohou byt zdrojem z4vad ve
Zhavicich okruzich. Obrazovku lze velmi snadno vyjmout po
uvolnéni tfmenu, ktery ji drZi za obvod stinitka. Ddme pozor,
abychom ji pfi vysouvdni z vychylovacich civek neulomili, v
nékterych pfipadech je nutno povolit jejich drZdk a ponékud je
roztdhnout. Pfedtim je§t& sejmeme patici a iontovou past. Sprdvnd
orientace pasti je v§vody napdjeni smérem k patici obrazovky. Pfi
zpétné mont4Zi je vhodné zkontrolovat vili zaostfovaci civky, aby
se nedotykala hrdla obrazovky (nastavit ji lze tfemi Srouby).

Pravdépodobné bude nutné vyménit vSechny asfaltové
kondenzdtory, zejména v obvodu rozkladovych stupiid. Ve vf dilu
vyménime v3ech 20 svitkovych kondenzitort 1000pF (TC211),
které vlivem koroze ptivodi v pouzdfe zplisobuji kmitdni vf dilu,
nejlépe za keramické, v anodovych obvodech dimenzované na
piislu$né napéti (u poslednich sérif jsou jiZ keramické). Tuto Gpra-
vu doporuduje [1] jiZ v Sedesdtych létech.

Po celkové kontrole souddstek 1ze zasunout viechny elektron-
Ky kromé usmériiovacich, a pfistroj zapnout. Sifovy vypinag, ktery
je nyni volny pouze na drdtech umistime tak, aby nemohl zpiisobit
zkrat. Vhodné je ho zasunout do volného otvoru vedle dvojitych
ellytt na sifovém zdroji. Se sifovym transformdtorem nebyvaji
potiZe, je zna&n& pfedimenzovén.

Po zapnuti pfijimae zkontrolujeme naZhaveni elektronek a
obrazovky (stdle je§t& bez usmériiovacich elektronek). Presvédsi-
me se o funkci pfepina&d Zhavicich sekci (obrazovy dil, pfip.
rédio). U VN trafa musi trvale Zhavit elektronka 6Z31, kterd je z
diivodu omezeni nap&fového rozdilu mezi Zhavenim a katodou
Zhavena spole¢né s AZ4.

Pokud je vie v pofddku, pfijima¢ vypneme, zasuneme obé&
usmérfiovaci elektronky a znovu zapneme. Ovéfime anodovd
napéti dle [2] a zkontrolujeme &innost obvodl obrazovky a roz-
kladd. Pokud obrazovka sviti, pfezkousime vliv potenciometrii na
boku. V pfipad& chybné &innosti zdvadu odstranime.

JestliZe vysoké napéti je v pofddku a obrazovka pfesto
nesviti, zkontrolujeme polohu iontové pasti. Nejdfive povolime

jeji zajisfovaci ¥roub a pfi nastaveném regulitoru jasu naplno
ot4d¢enim a posouvinim pasti po hrdle obrazovky se snaZime najit
polohu maximdlniho jasu. Pokud se ndm dafi dosdhnout jasu ve
dvou riznych polohdch pasti, sprdvnd je ta, pii které je iontovd
past nasunuta co nejvice smérem k objimce obrazovky.

Pokud je nutno pfijimaé sladit, postupujeme podle [2]. Pied
sladovdnim zméfime anodovy proud a strmost elektronek 6F32 na
zkousSeci elektronek, pfipadné je vyménime. Po sladéni jiZ elekt-
ronky mezi sebou neprohazujeme. Sladovdni nedini potiZe, pokud
mdme vhodny generitor (BM270 apod.). Pfes generdtor miZeme
&innost obrazové &dsti televizoru pfezkouSet pomoci videomagne-
tofonu, ktery zapojime na modulaini vstup generdtoru. Pokud
bydlime v dosahu Cukrdku nebo ostravského vysilaZe, Ize pfijimat
TV stanici NOVA. Pfijimag spolehlivé funguje i s konvertorem
IV. a V. pdsma, ktery m4 vystup uzpisobeny pro prvni kandl OIRT
(napf. typ 4951A-a nebo 4950A).

K televiznim pfijimacim 4001A a 4002A se dodédval anténni
predzesilovag 4901 nebo 4902. Montoval se dovnitf televizoru na
spodni &4st vrchni desky, tzn. elektronkami doli. Dlouhy kovovy
pések se pfiSrouboval pod pfipraveny Sroubek na vf dilu. Dvéma
drity se ze svorkovnice pfipojilo Zhaveni 6,3V a anodové napéti
185V. Stinény kablik se pfipojil na vstupni zdifky 70 ohmd.
Vstupni impedance predzesilovade je 300 ohmi (Sernéd plochd TV
dvoulinka). Pfipojenim pfedzesilovade se zvygila citlivost celého
prijimacde z 1,5mV na cca 100uV, aviak za cenu mirného zhorSeni
kvality obrazu. V zadni stén& TV pfijimade se vyfizla dira pro
anténni pfipoj (u pozdéjsich sérii jiZ byla naznagena profezy).

Od funk&niho pfijimace neekejme Zddné zdzraky. PEi provo-
zu je nutno stdle udrZovat snimkovy a fddkovy kmitodet, coZ je
disledek pfimé synchronizace (dle star§i literatury si tento
problém vytesil jeden majitel televizoru tim, Ze na hiidelky poten-
ciometrll snimkového a Fédkového oscildtoru ptipevnil dva bovde-
ny a synchronizaci fidil pohodlné z kfesla, aniZ by musel neustile
vstdvat). PotiZe se synchronizaci miZe zplsobit vysildni elektro-
nickych titulkd, pfepindni na riizné zdroje signdlu ve studiu a
nakonec i vysilani teletextovych informaci po dobu zatemnovacich
impulst. Televizni divdk padesdtych let tyto problémy nemél, v té
dobé se vysilalo bud z filmu nebo pfimym pfenosem, takZe zdsa-
hy do synchronizace nemusel provddét tak &asto.

Jinak ovSem vypadd hrajici pfijima¢ 4001A velmi plsobivé,
coZ mohu dosvé&d€it z malé vystavy radiopfijimadl v 16t 1993 v
SPSE v Je&né ulici v Praze, kde jsme jeden takovy prijimag provo-
zovali. Vé&tSina ndvstévnikd z fad dospélych i mistnich student,
doma zvykld na video a barevné televizory, v tichosti a s idivem
pozorovala maly nekontrastni obrdzek na stinitku tohoto prikopni-
ka ceskoslovenskeho televizniho vysildni.
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