SN ¢. 8/1988
Tungsram 333 (1943-44)

Zpracoval: Ing. Miroslav Beran

Skrin: Bakelitova, ¢ernohnédd, rozméry 360 x
240 x 175 mm. Zadni sténa Cernd fibrova se
stiibrnym potiskem.

Brokat: Zinylkovany (podélné jemné pruhy),
sldmové Zluty.

Stupnice:  Sklenénd  putlkruhova,
vysilact, potisk v barve bélavé.

S Nazvy

Ovladaci prvky: Levy spodni knoflik =

pfepina¢ ténové clony, vrchni = regulator
hlasitosti spfazeny se sitovym vypinacem. Pravy
spodni knoflik = vlnovy ptepina¢, vrchni =
ladéni.

Zapojeni, popis: Piijima¢ vzhledové pfipomina
americké ptistroje t¢ doby (zfejmé pozistatek
licenéni  vyroby ,Standard“ v zdvodech
Tungsram Bratislava). Vyrabél se ke konci
valky, kdy se vyroba radiopfijimact v celé
Evropé zastavovala. Proto pocet vyrobenych
kustt nebude piilis velky. Také zapojeni
piijimace bylo pfizplisobeno vybéru soucasti ve
zbytcich  zdsob  radiomateridlu,  zejména
elektronek. Osazeni je totiz dosti neobvyklé: 2x
UCH4, UBL1 a AZI.

Pfijima¢ Tungsram 333 je béZny
superhet se tfemi vlnovymi rozsahy a dvéma
mezifrekvencnimi transformatory, MF kmitocet
je 490kHz. Ackoliv je pfijima¢ osazen
elektronkami rady U, urCenymi pro sériové
zhaveni piimo ze stfidavé nebo stejnosmérné
sit¢, bylo pouzito sitového Zhaviciho
transformatoru. Pfijimaci elektronky E1 — E3
jsou zhaveny z odboc¢ky 95V na primaru. Tim se
konstruktéfi sice vyhnuli srdzecimu Zhavicimu
odporu, ovSem za cenu, ze piijimac lze napajet
pouze ze stiidavé sité. Usméernovaci elektronka
AZ1 je zhavena ze samostatného sekundarniho
vinuti.  Jist¢  bylo  vyhodngj§i  pouzit

nepiimozhavené usmérnovacky ftady U, ale
ziejmé& nebyly na sklad€. Nevyhodou zde je, Ze
pfimozhavend usmériiovacka je témet okamzité
nazhavena , coZ ma za nasledek rychlé stoupnuti
anodového napéti do doby, nez se nazhavi a
zacne odebirat sviij proud koncova elektronka.
Do té doby vzroste anodové napéti na cca 340V
oproti 230V provoznich, ¢imZ jsou napétovée
namahdny zejména filtracni kondenzatory.
Anodové napéti se ziskdva jednocestnym
usmérnénim si’tového napéti 240V, odebiraného
z primaru sitového transformatoru. To ma oproti
beztransformatorovému napajeni tu vyhodu, ze
pifi  sitovém napéti 110-150V  (ovSem
sttidavych!) zlistdva anodové napéti plné.

Vstupni anténni civky jsou v sériovém
zapojeni. Pfi piijmu SV jsou tieti sekci vinového
pfepinace zkratovany dlouhovinné civky jak
vstupniho ladiciho obvodu L6 (ptes C7, jinak by
byla zkratovana proudova vazba pomoci C7), tak
také obvodu oscilatniho L12 (pfimo). Vstupni
mrizkové (ladéné) civky jsou naproti tomu
v paralelni, zapojeni s jiz zminénou proudovou
vazbou. Mezi vstupnimi ladénymi obvody a
fidici mfizkou heptodové casti E1 je zafazen
paralelni mezifrekvencni odlad’ova¢ (L13, CS8).
vstupniho anténniho obvodu maé toto uspofadéani
vetsi ucinnost zejména pii nahrazkové anténé
anebo pii pfijmu silné mistni stanice vibec bez
antény — dobfe sladény pfijima¢ je natolik
citlivy, Ze pfijem mistni stanice bez antény je
zarucen. Bez antény se VF signal silné stanice
zachycuje pfimo vstupnimi civkami, takze MF
odlad’ovac na vstupu se nemuze prakticky viibec
uplatnit.

Oscilator je bézného zapojeni. Vazebni
civky jsou opét v sériovém zapojeni, kdeZzto
ladénd vinuti jsou v zapojeni paralelnim. Jak jiz
bylo feceno, pfi piijmu stiednich vin se zkratuje
tieti sekci vlnového prepinace ladéné vinuti
dlouhych vin L12, aby nedochézelo k odséavani
VF energie zcivek stfedovinnych. VSechny
sttedovinné a dlouhovinné civky jsou navinuty
na pertinaxové trubicce bez ferritovych jader,
doladéni je mozné pouze kapacitnimi trimry CT3
a CT4, ptipadné pfihybanim krajnich rotorovych
plecht ladiciho kondenzatoru.

Mezifrekvencéni zesilova¢ je rovnéz
bézného zapojeni. Demodulace se provadi
paralelné spojenymi diodami kombinované
koncové elektronky, ptipadné pouze jedinou
diodou, pfitom druhd dioda je spojena s katodou.



AVC je odvozeno zdolniho konce L17. Po
filtraci  ¢lenem R7/C22  je  usmérnéné
(demodulované) VF napéti pfivadéno jednak na
horni konec regulatoru hlasitosti P1, jednak
odporovym déli¢em R8/R14 piivadéno na zem.
Ze stiedu tohoto délice (bod 5) je ptivadéno pies
L15 na fidici mfizku heptody druhé elektronky a
ptes odpor R15 a vstupni ladici civky na fidici
miizku prvni elektronky. Tim je pomérné dobie
zajisténo automatické fizeni citlivosti ptijimace.

Piedpéti koncové elektronky vznika
spadem usmérnéného anodového napéti na
odporu R11, ptfedpéti pro triodovou ¢ast druhé
elektronky spadem na odporech R12, R13 (z
bodu 8), predpéti pro heptodu prvni elektronky
z bodu 5. Demodulované VF napéti plisobi proti
predpéti prvnich dvou elektronek, ¢imz dochazi
k AVC.

Zapojeni koncového stupné je velmi
prosté. Prenosova charakteristika je ttistupnové
upravovana pfipojovanim blokovacich
kondenzatori C23 — C25 prepinacem P12 (C25
je ptipojen trvale). Moznost pfipojeni druhého
(vysokoohmového) reproduktoru do zdifek 10 a
11 je dosti problematickd z bezpecnostnich
divoda, nebot’ pfistroj je vodive spojen se siti.

O napijecim zdroji byla zminka jiz
v uvodu. Filtracni kondenzatory C26 a C27 jsou
na provozni napéti 350V, coz je na hranici
unosnosti, protoze pii zapnuti pfijimace, nez se
nazhavi koncova elektronka, je na nich zhruba
pravé takové napéti. Filtracni sitovou tlumivku
zde zastupuje budici vinuti reproduktoru. Sitovy
vypina¢ spfazeny s potenciometrem regulatoru
hlasitosti je pouze jednopdlovy (V1), coz je u
piijimace, spojené¢ho galvanicky se siti, rovnéz
na povazenou.

Renovace, revize: Pokud ziskdme pfijimac jeste
provozuschopny, ptekontrolujeme odbér ze sité,
ktery by mél €init zhruba 32W, provéiime jeho
¢innost na jednotlivych vlnovych rozsazich a
pokud je vSe v poradku, vycistime jej a zafadime
do sbirky. Rozhodné vSak zkontrolujeme, za ma
pfijimac¢ pivodni osazeni, protoZze vzacné
elektronky UCH4 a UBL1 byly nahrazovany
typy UCH21 a UBL21. Pokud vSak neméame
takové Stésti, ze by nas piijimac byl po vSech
strankach vyhovujici, pfikro¢ime k jeho revizi,
popiipad¢ k renovaci.

Piijima¢ vyjmeme ze skiin¢ a piivody
k reproduktoru nastavime abychom mobhli se Sasi
snadnéji manipulovat. Vyjmeme a pfeméiime
vSechny elektronky, Sasi vycistime. Provérime
radnou funkci sitového vypinace: jeho
pfechodovy odpor by nemél byt vétsi, nez 1Q.

Ptistroj bez elektronek zapneme, osvétlovaci
zarovicka by se méla rozsvitit. Neni-li tomu tak,
prekontrolujeme Zarovicku, jeji objimku a
pfivody k ni (jeden pdl vinuti 6,3V je uzemnén
na katodu E2). Prikon bez zatiZeni, ale se svitici
zéarovickou, by mél byt ca 2W. Bude-li vétsi,
znamena to zavadu v sitovém trafu: vyménit
nebo previnout. Je-li vSe v poradku, preméfime
pfislusna napéti na trafu, zejména zhavici napéti
95V mezi body 0 a 95V na soklu E1.

Nyni provétime dvojity elektrolyticky
kondenzator C26/27. Odpojime jeho ptivody,
zmétime kapacitu a svodovy odpor, pfipojime na
regulovatelny zdroj anodového napéti a zmétime
pficny proud. Vadny vyménime za bezvadny,
rad¢ji na vyssi napéti, nez 350V. Piivody znovu
pfipojime, zasuneme usmériiovaci elektronku a
piistroj kratce zapneme. Poté zmétime napéti na
obou elekrolytickych kondenzatorech C26/C27,
mélo by byt 340 az 350V ss. Predtim jsme
zkontrolovali pojistku a dekuplaéni C29 — ten
radéji vzdy vyménime za bezvadny, nejméné na
1kV ss. Pokud by chybélo napéti na C27, pak je
prerusené budici vinuti reproduktoru.

Nyni ptekontrolujeme vSechny odpory a
kondenzatory, zejména predpét'ovy odpor R11
a napajeci odpory R3 a R4, zkondenzatort
pfedev§im vazebni kondenzatory C18 a CI19.
Jelikoz pfistroj mé sériové zhaveni elektronek,
musi byt pii dalSich zkouSkach vSechny
elektronky zasunuty. Teprve poté miiZzeme
ptistroj znovu zapnout a predev§im kontrolovat
celkovy prikon pristroje, ktery by nem¢él
presahnout cca 35W. Je-li ptikon vyssi, bude
pravdépodobné zkrat v C30 (Ml1), ptipadné
v C23 az C25, anebo nema koncova elektronka
predpéti (je preruSen odpor R9, piipadné R10).
Je-1i ptikon pfistroje naopak nizsi, cca 20W, pak
nepracuje  koncova elektronka (pferusené
primarni vinuti vystupniho transforméatoru).

Pokud je ptikon v normé, pfipojime na
horni konec potenciometru (bod d”) NF modulaci
(0—1V) a zmérime NF vykon, ktery by mél byt
do 1,5W. (Ptipadn¢ také zmeétfime zkresleni,
mame-li k tomu vybaveni). Pfesvéd¢ime se také
o spravné funkci potenciometru P1. Chrasti-li,
procistime ho (Diava, Kontox aod.), nebo
vymeénime za novy.

Pak piikro¢ime ke kontrole sladéni
mezifrekvencnich transformatoru. Pfislusny
signal z VF generdtoru (pomocného vysilace)
pfivadime postupné na jednotlivé obvody
mezifrekvenci pocinaje L17/C21 a konce
L14/C13. Ptedpokladdam, Ze kdo vlastni VF
generator, dovede ho téz spravné pouzivat.
Nejde-li néktery obvod naladit, pfekontrolujeme



(zmétfime) souvislost vinuti (cca 3Q)) a
ptisluSnou kapacitu, kterou miiZzeme mefit piimo
na vyvodech MFT, aniz bychom ostatni
soucastky odpojovali (cca 200pF). Pozor vSak na
druhy MFT, kde mezi vyvody ¢ — d” je uvnitf
odpor R7 (50k) zapojeny sériov€. Zjistime-li
mensi kapacitu, nez 200pF, mizeme na vyvody
MEFT pfipojit doplitkovy kondenzétor. Je-1i vinuti
pferusené, pak nezbyva, nez vadny MFT
demontovat a opravit. Vnitini usporadani MFT
viz obr. 3.

Nyni pfipojime anténu a pokusime se na
jednotlivych rozsazich néco zachytit, abychom si
udélali hruby obrazek o stavu vstupnich i
oscilatorovych obvodi. Zda oscilator viibec
pracuje, se snadno piesvéd¢ime zafazenim
miliampérmetru do preruseného spoje mezi
miizkou oscilatoru a jeji katodou. Méli bychom
nameétit cca 0,1 mA. Jestlize oscilator nepracuje,
piekontrolujeme kondenzatory C9 a CI10,
pfipadné i ladici kondenzator CL2, zda nema
zkrat, a také odpor R1. Na anodé¢ oscilatoru
bychom méli namétit cca 120V ss, nutno vsak
mérit voltmetrem s malym odporem na volt
(cca 1000Q2 na volt), jinak bychom mohli
métidlo znicit. Pii velkém vstupnim odporu
meétidla by byl oscilator malo zatiZen, pro jeho
VF napéti jsou velké predifadné odpory voltmetru
prakticky nulové. Pfi malém vstupnim odporu
voltmetru je VF napéti oscilatoru prakticky
zkratovano, takze méfime pouze napéti
stejnosmérné, nikoliv navic superponované
(ptekryté) napetim vysokofrekvenénim.

Jestlize oscilator ani potom nepracuje,
prikro¢ime ke kontrole oscilatorovych civek dle
zapojovaciho planku na obr. 2. Kontakty
piepinade procistime vhodnym prostfedkem.
Obvykle zjistime utrzeny piivod k nékterému
vinuti. Po odstranéni zavady proladime oscilator
na vSech rozsazich, ptfitom by se proud oscilatoru
nemél prilis ménit.

Nyni by se jiz mélo podafit zachytit
alespon silné stanice na jednotlivych rozsazich.
PresvédC¢ime se, zda rozsahy souhlasi se
stupnici, to nejlépe pomoci VF generatoru.
Jestlize hrubé nesouhlasi na SV nebo DV, pak
bude zfejm¢ vadny padingovy kondenzator
prislusného rozsahu: pro SV je to C11, pro DV
C12. Zacatky stfedovinného ¢i dlouhovinného
rozsahu miiZzeme upravit pomoci kapacitnich
trimrit CT3, resp. CT4.

Pracuje-li oscilator, ale piesto se nam
nepodaii ~ nic  zachytit, pak  musime
prekontrolovat civky vstupnich obvodi,
rovnéz podle obr. 2. Tam jsou také v tabulce

uvedeny stejnosmérné odpory jednotlivych
vinuti s udanymi méficimi body. Po odstranéni
zavad by jiz mélo byt vSe v poradku. Zbyva
béznym zplisobem doladit vstupni obvody
pomoci signalniho VF generatoru.

Nemame-li k dispozici pomocny vysila¢
(signalni VF generator), mizeme se pokusit
sladit pfijimac i bez ného. Pokud nejsou obvody
prilis rozladény, mizeme dosdhnout
uspokojivych vysledk. Za¢neme sekundarem
druhého mezifrekvenéniho transformatoru.
Naladime na zacatku stfedovlnného rozsahu
n¢jakou slabsi stanici a ota¢enim dolad’ovaciho
jadérka se snazime dosahnout nejsilnéjSiho
pfijmu. TotéZ provedeme na primarni strané
tohoto MFT, pak na sekundérni strané prvniho
MFT a konec¢né na primarni stran¢ prvniho MFT.
Poptipadé cely postup zopakujeme.
Mezifrekvenéni odlad’ovaé, ktery je umistén na
Sasi vedle ladiciho kondenzatoru, ovSem bez
signalntho  generatoru  doladit nemiiZeme,
protoze se ladi na minimalni vychylku
outputmetru. Mizeme vsak zkusit, zda na konci
sttedovinného rozsahu neni pfistroj nachylny
k nasazovani oscilaci. Pokud ano, pak se tento
sklon snazime odstranit otd¢enim jadérka
odlad’ovaci civky. Doladéni vstupnich obvodu
obvykle necini vétsich potizi. Na SV si najdeme
néjakou stanici na zacatku rozsahu v okoli cca
230m, doladime kapacitnim trimrem CTI1, pak
pieladime na druhy konec rozsahu, napf. na
stanici Viden (k datu piepisu tohoto textu Viden
na SV jiz témé 15 let nevysila-pozn. red.) a
doladime jadérkem. Na dlouhych vlnach
naladime stanici Hvézda na 1100m (nyni
Radiozurnél, 270kHz-pozn. red.) a doladime
trimrem CT2 a na opa¢ném konci DV rozsahu
opét jadérkem. Timto zpusobem ovSem nikdy
nedosdhneme stoprocentniho sladéni, coz se
projevi mensi citlivosti a jejim nerovnomérném
rozlozeni v jednotlivych rozsazich.

Pokud by byly poskozeny ladici
prevody, piipadn¢ lanka dosti opotifebovana,
fidime se pfi jejich vyméné podle obr. 4.

Soucastky: VSechny odpory a kondenzatory
jsou znacky REMIX.

Dobfte sladény piijimac vykazuje velkou citlivost
(cca 40 nV), dobrou selektivitu i odolnost proti
kiizové modulaci.
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Obr. 1. Schéma zapojeni pristroje Tungsram 333.
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Obr. 3. Mezifrekvenéni transformatory.
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Obr. 4. Ladici prevody.

Stupnicovy bubinek (jeho
rubova strana ) je kreslen
v pruhledu zpfedu.
Pievody jsou kresleny p¥i
zcela uzavireném ladicim
kondenzatoru.
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Rozméry (pruméry kladek
a bubinku jsou udany zlomkem
(vnéjsi/vnitini prumér).

Pohled zpiedu.



